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  ا�و	دة ا�و��                                                

ھ� ا��زء  أ�زھره وان) ا����ر  -ا�زھ�ر  - ا�وراق   –ا���ق  –ا��ذر (ھ�  أ�زاء ا����ت������ ���
� أن 
  ٠ا���ؤول %ن ا��!��ر '� ا����ت  و�	�وي %�� أ%$�ء ا��#� ث وا��ذ! ر 

  ا��!��ر ا�/$ري ٠٢  ( ا��!��ر ����ذور ٠١- :ا������تا�طرق ا�ط� � + ��!��ر 

ھ� %$و ا��!��ر '� ا����ت و�	�وي  %�� أ%$�ء ا��ذ! ر وأ%$�ء ا��#� ث و%ن طر 
�0� �	دث - :ا�زھرة
  ٠%�� + ا3/4�ب ا��� �ؤدي إ�� �!و ن ا����ر و�دا/ل ا����ر ا��ذور

و��ض ، %��رة %ن � $+ �/�3+ �!و�ت '� �� ض ا�زھرة وھ� �زء �ن أ�زاء ا����ت وھ� -:ا��ذرة
 ا��ذور ��ل ا��ط 9أو 8د �	�وي %�� %دد !� ر �ن  �ذرة وا	دة ��ل ا���ر وا�/وخا����ر �	�وي 

  ٠وا�ط��ط+

  ا��و داء ٠٤ا��� ن    ٠٣ أو ا�<�
��ن ا�<�ق ٠٢=>ف ا��ذرة ٠١   - :�� ھ� أ�زاء ا��ذرة/ س

  ٠ ا�/�ر�� ا�ذي  	 ط ����ذرة و و'ر ا�	�� + ���ذرة وھو ا��زء -:=>ف ا��ذرة ٠١

ذات '�
� ن ��ل  أو'�
+ وا	دة ��ل ا�ذرة  8د ��!ون ا��ذور ذات،!�ر �ن ا��ذرة ا��زء ا� - :ا�<�ق ٠٢
  ٠ ا�<�3و� �

و 	�وي ا��� ن %�� ا�%$�ء ا���� + �<�0� ا��� ��!ون '� ا����ت ا����B و�!ن �	�م  -:ا��� ن ٠٣
  ا�رو D+و ��ذ ر'0و  �!ون �ن ا�C3ر �دا 

  ٠وھ� ا�Cذاء ا��/زون دا/ل ا��ذرة ا�ذي  �Cذى %� + ا��� ن  - :ا��و داء ٤

      ٠ا�رو D+ –ا��ذ ر   -:�� ھ� أ�زاء ا��� ن / س

  ٠ ا��ذر ا�ذي  ��و ' �� ��د و !ون -:ا��ذ ر  ٠١

 ٠٢+D ٠ا���قا��� ���و ' �� ��د و !ون  -:ا�رو  

  ٠ا��را	ل ا��� ��ر �0� ا��ذرة أ���ء ��وھ�وھ�  -:ا��4�ت-

  ا����3ر ا�CذاF + ٠٣ا���ء ا�!�'�  ٠٢ا��ر�+ ا��>�F+  ٠١- : ا��وا�ل ا���� + ����و

  ٠)�را	ل %�� + ا��4�ت  �� /س  (�� ا��وا�ل ا���� + ا�>ز�+ ���و ا��ذرة/س 

  F D' �F D�) ا��ذ ر وا�رو D+ (ا�زاؤة  ���<9 ا��ذرة %�د 	3و�0� %�� ا���ء و �دأ ا��� ن �����و و�!�ر/ج

	�� ���د دا/ل ا��ر�+ و'و08� وأ���ء ا���و ��Cذى ا��ذور %�� ا���دة ا�CذاF + ا��/ز�+ ' 0� و�/��ف �ر%+ 
��و ا��ذور '��0� �ن  ��و />ل '�رة 38 رة ��ل ا�<�3و� � و��0� ��  	��ج إ�� �دة طو �+ �ن ا�ز�ن 

   ���٠د �0Dر ��ل ا�
�H وا�ذرة
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  )ا��4�ن( طرق اD��I�ر ا��J )       ا�	 وا��ت  –ا���ء  –ء ا�0وا(ا�ط� ��  ا��ذور طرق اD��I�ر
  
  ) ��� �د/ل ا��4�ن ��D��I�ر ا��J ( ا��4�ن ٠٤ا�	 وا��ت   ٠٣ا���ء  ٠٢ا�0واء  ٠١   -:�� طرق ا��D�ر ا��ذور/ س

  
ا���	+ وان ��8� ��0� �د 0� �را! ب �K�D  ،وا�ط+ ا�0واء '�!ون /< <+ ا�وزن ��Dر ا��ذور �- :ا�0واء*

  ٠وذ�ك ���%دھ� %�� اD��I�ر ا��ر L '� ا�0واء 
��Dر �ذور ا��D�ر ا��� �� ش %�� $<�ف ا��0�ر �����ء 	 ث ��
ط ���رھ� �����ء و��<�ت -:ا���ء*

�Cرس ھذه ا����ر و�ط<و �ذورھ� %�� �طH ا���ء و ��%د ذ�ك /<+ وز�0� وD!�0� ا�ذي  !ون %ر $� و�
  ا��ذور %�� $<�ف ا��0�ر و���و و�!ون ���ت �د داً 


ل ا�	 وا��ت ا��ذور أ���ء 	ر!�0� و�!ون ھذه ا��ذور ذات �ر! ب Dو!�  ��%دھ� %�� -:ا�	 وا��ت*��
  ٠ا3��I�ق ���م ا�	 وان


وم ا��4�ن ��
ل ا��ذور و ��%د '� ا��D�رھ� و ��� -:ا��4�ن*  ��Iر ا�D��I٠ا  
�D��Iا��Jرھ� -:ر ا �
وم ا��4�ن ��
ل ا��ذور �ن �!�ن إ�� أ/ر �Cرض زرا%�0� و�! ٠  

  
+�Fا��:-  

�ر ا������ ٠١�!� +
  ٠ا��!��ر ا�ط� �� �������تت �وا�ط+ ا��ذور ���� طر 
  ـ��رو D+ !ون ا���ق � ��� ا��� ن ا�ذي  ��و � ٠٢
  ٠ا��ذرة �C>فا�	�� +  ���  ا��زء ا�ذي  	 ط ����ذرة و و'ر �0� ٠٣
  ٠ا�ذرة�ن أ���+ �ذور ذوات ا�<�
+ ا�وا	دة ���ت  ٠٤
  �٠���D�ر ا��Iا��D�ر ا��ذور ����  ا�طر 
+ ا���  �د/ل �0� ا��4�ن '� ٠٥
  ٠ا��و داءاء ���� ن  ��� �ر! ب دا/ل ا��ذرة  �د =ذ ٠٦
  ٠ ���<�ق �!�ر �ن ا��ذرة ��� ا��زء ا٠٧
  ٠ا��I�تا��ذرة أ���ء ��وھ�  ���� ا��را	ل ا��� ��ر �0� ٠٨
  ٠ا��ذ ر !ون ا��ذر ���
�>  �زء دا/ل ا��� ن  ��و �٠٩

  ٠ ا��ذ ر��ذرة  ��و و !ون ا��ذر و�زء �ن ا ا�رو D+ ا��ذرة  !ون ا���ق  ����زء �ن  ٠١٠
  )� ن ا���ب ( - :%�ل ��  #��/ س

   	 ط ����ذرة =>ف ؟ ٠١ 
  ٠ و'ر �0� ا�	�� + �ن ا�/�رج / ج    
   �٠! ف �ذور ��ض ا������ت و�!ون �0� �را! ب �K�D ا���	+  ٠٢
  ��٠�%دھ� %�� اD��I�ر ا��ر L '� ا�0واء / ج    
٠٣  K !وD �٠!ون ���ض ا��ذور �را! ب  
  ��٠�%دھ� ھذه ا��را! ب %�� ا3��I�ق ���م ا�	 وان / ج    
  أ�زھره %$و ا��!�Fر '� ا����ت ؟ ٠٤
  ٠أ%$�ء ا��ذ! ر وا��#� ث  ��0� �	�وي %�� / ج    

�ل '� ا���ء ؟ ٠٥��Iض ا��ذور ا�� L ط���  
  ���ب /<+ وز�0� وD!�0� ا�ذي  !ون %ر $�ً / ج     
  و�ود ا��و داء '� �ذرة ا����ت ؟ ٠٦
   ����٠ر =ذاء ا��� ن أ���ء ا���و/  ج     
   ��� ��ض أ�واع ا��!��ر '� ا������ت ����!��ر ا�ط� �� ؟ ٠٧
  �K  	3ل دون �د/ل ا��4�ن ؟�/ ج     
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�#�زاء  وإ��� ،ا��ذور إ��و �م دون ا�	��+ ،D!ل �ن أD!�ل ا��!��ر ا�ط� �� �����ت  - :ا��!��ر ا�/$ري
  ٠أ/رى �ن ا����ت ��ل ا��ذور وا�� 
�ن واIوراق

  
  ٠ ���ذا ���� ا������ت ا��� I �	�وي %�� ا��ذور �0ذا ا��وع �ن ا��!��ر/ س

ر$ت ا�!� ر �ن ا������ت ا��� وذ�ك ��	�'ظ /ج�I ر�
�0F� وا���رار �0� و�وI ھذا ا��وع �ن ا��!�� ��%

  ��٠ر'0�
  
  وا��!��ر ا�/$ري ا3Iط��%�  ا��!��ر ا�/$ري ا�ط� �� -:أ�واع ا��!��ر ا�/$ري �� ھ� / س 

  
  ٠ %رف ا��!��ر ا�/$ري ا�ط� �� ؟ و%دد ا�وا%+/ س

�ل ا��!��ر ���در��ت و��3�I�لوھو - :ا��!��ر ا�/$ري ا�ط� �� � K��ن '� إ�����Y� د/ل I ر ا�ذي�  ٠ا��!�
  ا��!��ر ا�/$ري ا�ط� �� ���در��ت  ٠١  - :و ا�وا%+  

  ٠ا��!��ر ا�/$ري ا�ط� �� ����3�ل  ٠٢                 
  

  ٠%رف ا��!��ر ا�/$ري ا��3�%� ؟ و%دد ا�وا%+ / س
   ٠ �د/ل �K ا��4�ن ��ل ا��!��ر ���8>م وا��ط� م وا�<��Fل ا�ذي -:ا��!��ر ا�/$ري ا3Iط��%�

  ٠ا��!��ر ا�/$ري ا��3�%� �#8>م  ٠١ -:ا�وا%+
  ا��!��ر ا�/$ري ا�F��>��� �%��3ل  ٠٢             
  ٠ا��!��ر ا�/$ري ا��3�%� ����ط� م  ٠٣             

  
  -:'واFد و�� زات ا��!��ر ا�/$ري

  ٠'� �دة ز�� + 38 رة �
�ر�+ ����!��ر �وا�ط+ ا��ذورإ���ج �����ت ��$�+  ٠١
   ٠ �د و� �+ ����Cب %�� ا�ظروف ا����/ + ا�C ر �>�F+ ���و ا��ذور ٠٢

  
و�ن ٠	ورة �/زن ا��واد ا�CذاF + و�و�د %�� �طH ا�در�+ ��ؤات ���� ا�� ون��ق أر$ + ��-:ا�در�+

  ٠ا��وسا������ت ا��� ��!��ر ���در��ت ا��ط�ط� وا�ز��� ل و
  

%دة إ�� !��ت !� رة '�
طL  إذا!��ت C3 رة ا�	�م ا��  إذا �!ن زرا%+ در�+ !���+ -:�>	ظ+  •
  ٠أ�زاء  	�وي !ل �زء %�� ���و%� ن �ن ا�� ون

  
  ��٠د �
ط L ا�در�+ ��رك �و8ت �� ن إ�� أن ��!ون ط�
+ '� � + %�� �ط	0�/�>	ظ+  

  
  �٠طH ا�در�+ �� '�Fدة ا�ط�
+ ا�<� � + ا��� ��!ون %��/س
   ٠ا�<طر + وا���<ن ��د زرا%�0� '� ا��ر�+ ���4راض ا34��+وھو 	�� + ا�در�+ �ن / ج

  �� ھو ���ت ا��وس و! ف  �!��ر وأ ن  ��/دم ؟/ س
���ت %��D ���ر  ��و �!�رة '� ا����طق ا�ر�� + ا�رط�+ و%�� ا�DواطZ وا��0�ر '� ا�� F+ -:ا��وس

  ٠وا���و ا��را8 + وھو �ر L اD��I�ر
  �در��ت %�� D!ل %
د ذات �ون ا�ود و�0� راF	+ %طر +   و �!��ر �وا�ط+

  ٠ط� � '� %>ج ��ض ا�Iراضو ��/دم 
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 أورا8��	�ل ��ق 8ر3 +  %��رة %ن ��ق 8ر3 +  /رج �ن أ�<�0� �ذور %ر$ + � < + ا�D!ل - :ا���3+

�٠�ل ا��3ل وا��وم و�����ت ا�ز �+ ذات 8�%دة D	� K و�/زن !� �ت !� رة �ن ا���ء   

  ٠%��رة %ن ��3+ 'ص ا�� ���ت ا��وم '�
�م !ل ��3+ إ�� أ�زاء C3 رة ���� '3وص و!ل*

و �راوح %دد ) ا�� و� ب( �!ن زرا%+ أ�3�ل ا�ز �+ '� ا�3 ص !�� '� ���ت ا�ز%<ران و ا�/زا��  *
  ٠'� !ل ا3 ص) ٣ – ١( �ن  ا��3�ل

  ا��3�ل إ�� !� �ت !� رة �ن ا���ء %�د زرا%�0� '� ا��ر�+؟���ذا I �	��ج /س

  �٠	�ل ��ق ا��3�ل أورا8� ذات 8وا%د D	� K و�/زن !� �ت !� رة �ن ا���ء/ ج

  ��٠�ت ا����� �و  '��ق ا�	
ل�����ت ��!��ر �طرق =ر �+ ��ل 

%�� + ا3/4�ب  ��K   ���!ك ھذا ا����ت �ذرا ��<ر%� و���F�8 �8+  	�ل ا�زھ�ر و��د- :'��ق ا�	
ل 
  ا���ق إ�� ا��<ل �	و ا��ر�+ �	 ث ���!ن ��� ض ا�زھ�ر �ن ا/�راق ا��ر�+ و���و ' �� ��د �!و�+ ا���رة

   
��ر ��!ون ا����ر '� �را%م  ��٧�ت ا��وا�F وھو داFم ا�/$رة  3ل طول ��K8 �	و  - :���ت ا����� �

ا�وراق و��د ا3/4�ب و�!ون ا����ر �ذ�ل ا��را%م و���3ق ا����ر �����ق ���Dرة و 
ل 	�م ا����ر !��� 
ا����ت  ! �و =رام و�	�وي %�� %دد !� ر �ن ا��ذور وI  ��ر) ٥(!�ر ا����ت و 3ل وزن ا���رة 	وا�� 

  ٠طو >
 +�Fا��:-  

  ٠ ���<ص��3+ '� ���ت ا��وم ���� ا� ٠١
  ٠ ا�در�+�ت ا��ط�ط� �وا�ط+  �!��ر �� ٠٢
  ٠ ��3+ ٣ – ١ ص  و$L '� !ل أ3 ص %�د��  راد زرا%+ ا��3�ل ���/دم ا�3 ٠٣
  ٠ ا��وس ر��ت و�K ا��/دا��ت ط� +���ت  �!��ر �وا�ط+ ا�د ٠٤
  'صC3 رة ����  أ�زاء�
�م ا���3+ '� ���ت ا��وم إ�� ٠٥
٠٦I ر ا�ذي�  ٠ ا��!��ر ا�/$ري ���د %�� ا��ذور  �وع �ن ا��!�
  ��٠+ ا��D�رھ���!��ر ا��3�ل  �ن ا��وا�ل ا��� ���ل ا��!��ر ���در��ت أ!�ر �ن ا ٠٧

  ٠) � ن ا���ب (%�ل ��  #�� / س
   ��� ��ض أ�واع ا��!��ر ����!��ر ا�/$ري ؟  ٠١
  I٠ن  �م دون ا�	��+ إ�� ا��ذور / ج    
�ر ��ض ا������ت ا��� و�I	�وي %�� ا��ذور ����!��ر ا�/$ري ؟ ٠٢�!��  
  �٠!� �	�'ظ %�� �
�0F� وا���رار �0� / ج    
�ر ا������ت /$ر � ر=م و�ود ا��ذور ' 0� ؟ ٠٣�!��  
  �٠ �و% + ا����ت و�ر%+ ��وه ��	<�ظ %�/ ج   

  ا��!�Fر ���در��ت �وع �ن أ�واع ا��!��ر ا�/$ري؟ ٠٤
  K��٠  �م %ن طر ق ��ق ��	ورة �D!ل در��ت / ج   

   �د ���ت ا��وس �ر L اD��I�ر ؟ ٠٥
  I٠ن  �!��ر /$ر � �وا�ط+ ا�در��ت و ��د ا���ق ' K %�� �طH ا��ر�+ وأ�<�0� / ج   

٠٦ + � �' +
  %�� �طH ا�در�+ ؟ و�ود ط�
   �٠	�� + ا�در�+ �ن ا34��+ ���4راض ا�<طر + وا���<ن / ج  

  ٠و�I	��ج ا��3�ل إ�� !� �ت !� رة �ن ا���ء %�د زرا%�0� '� ا��ر�+  ٠٧
  0��٠� �	�وي %�� أورا8� ذات 8وا%د D	� K �/زن !� �ت !� رة �ن ا���ء /  ج   
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�م %دد ا�وا%+ �L  -:%رف ا��ط� م   +��  -:ا��
وھو ا	د طراFق ا��!��ر ا�/$ري �������ت وھو %�� + �
ل �زء ����� 	� �ن ا����ت ا��راد  -:ا��ط� م 

  ٠و �م ر�طD� ��0!ل �	!م �$��ن ا��	���0�  أ/ر���ت  إ���!� ره وا�ذي  	�وي %�� �ر%م وا	د أو أ!�ر 
  �٠��3لو ��� ا����ت ا�ذي  ر!ب %� + ا�ط�م ا�ط�م ��� و ��� ا��زء ا���
ول �ن ا����ت 

  ا��ط� م ����ر! ب  ٠٢ا��ط� م ����را%م    ٠١- :ا�وا%+ 
  

  %رف ا��ط� م �م %دد /طوات %�� + ا��ط� م ؟/ س
  �٠زء �����  	�وي %�� �ر%م وا	د أو أ!�ر و !ون �ن أ�3�ف ا��ر=و�+ و/��� �ن ا�Iراض- :ا�ط�م

  ٠ا�طر 
+ ا���ر�[ وا�>��!�  وا� و�<� و�ن ا������ت ا��� ��!��ر �0ذه 
  - :/طوات %�� + ا��ط� م  

��0 ز ا�ط�م                                   0��٠٤ ز طرف �د�ب   ٠٣%�ل �ر + '� ا�3ل   8٠٢ص ا�3ل   ٠١
  %�� + ا�ر�ط  �٠٦ر! ب ا�ط�م %�� ا�3ل    ٠٥

  
   ا��ط� م ����ر! ب ٠٢ ����را%ما��ط� م  ٠١ا��ط� م �و% ن  -: �� أ�واع ا��ط� م/ س

وھو ا/ذ �ر%م '
ط �ن ��ت ذي �وا3<�ت �ر=وب �0� و و$L '� ا����ت ا�3ل �ن -:ا��ط� م ����را%م
و و$K ' L ا��ر%م و�م  ر�ط  ا�Dق �ر��ط �	!م و���/دم ھذه )  T (  />ل %�ل Dق �D!ل 	رف

  ٠ا�طر 
+ '� إ!��ر ا�	�$ �ت
  

   - :! با��ط� م ����ر%دد /طوات / س 
  ،ا/ذ 'رع �ن ��ق ٠١

رب �ن �طH ا��ر�+ و ��ل �D Kق %�ودي٠٢��� � 

�م  ا�3ل ' 
طL أ'��! K 'و��رى طر  
و ر�ط ��د ذ�ك �!�ن ا��ط� م و���/دم ھذه ا�طر 
+ '� ���ت ،�م  و$L ا�ط�م ��	�راس '� ھذا ا�Dق  ٠٣

  ٠ا���ب 
  ٠ %رف ا�
�م و%دد ا�وا%+

  ���� ���و$L ا�ذي ا/ذ ��K  ا����ت �Cرض �!��ره و ����زء �
طوع �ن  - :ا�
�م
 K%و%�  ،    �8م ���8 و�8م �ذري و�8م ور�8 - :وأ�وا D ر�  ٠وا�8>م ا���8 + ھ� ا�!

  
وھ� ا��� �ؤ/ذ �ن ا�� 
�ن 	 ث  
طL ا���ق إ�� أ�زاء C3 رة �	�ل !ل 8ط�+ �ر%��  -:ا�8>م ا���8 +

�
   ٠وا	دا أو أ!�ر و�
طL �8+ ا�
�م �D!ل ��Fل و�
طL 8�%دة ا�
�م أ'
+�Fا��:-  

  ٠ وا� و�<� ا��I!�و ا���ر�[�  �م �!�ر 0� ����ط� م �ن ا������ت ا��٠١

  ٠ �T 	��+ ا��ط� م ���� ون    'D!ل ا�Dق ا����ول '� ��ق ���ت ا�3ل ٠٢

  ٠ ا��ط� م ����ر! بو  ا��ط� م ����را%م���ت أ�واع ا��ط� م '� ا��� ٠٣

  ٠ �8م �ذري و�8م ور�8و �8م ���8أ�واع ا�8>م  �ن ٠٤
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وھ� ��و �����  �D# �ن 8�%دة ا���ق و�ط��ق ا�<� �+ ا����ت ا�م '� /03F�3� ا����+ و���[ -:ا�<��Fل
�/رج �ن 8�%دة  ا���� +  �+ '��Fل �ؤ��+ وا��ذ!رة '��Fل �ذ!رة وا�<��Fل �و% ن '� �+ا��Dرة ا��ؤ�

+ Fل  ٠ا��/�+ و'� �+ ھوا�   و���ت ا��وز و���ت ا��� !س ���ت ا��/ لو�ن ا����ت ا��� ��!��ر ���<��Fل �

+ Fذع ا��/�+ -:ا�<� �+ ا�0وا� ��% K�>٠وھ� '� �+ ���و �ر�   

       ا���� + 	ول 8�%دة ا��/�+ وا����3+ ���رض أH�3 ��زرا%+ �ن ا�<��Fل ا�0واF +�!ون ا�<��Fل /س

  ٠وذ�ك I	�وا0F� %�� ���و%+ �ن ا��ذور وا��� ���%دھ� %�� ا���و ا��ر L/ ج

+ Fر ا��/ ل ����/دام ا�<� �+ ا�0وا�'� 	�ل و�ود ا�<��Fل ا�0واF + %�� �ذع ا��/ ل �� دا %ن ا��ر�+ -:�!�
���!��ل و �^  ا�م! س 	ول 8�%دة ا�<� �+ �	 ث  	 ط ��ذع ا��/�+  أو%�ل �3دوق /Dب  إ�� ' 3�ر


لا��3دوق ��ز [ �ن ا��راب وا����د و �م ر�ط �دة � I  0ر إ�� أن �ظ0ر ا��ذور %�د 8�%دة ) ٦(%نDأ
   ٠ا�<� �+ و	 �Fذ  �!ن '0�3� %ن ا��/�+ ا�م وزرا0�%�

�ن أ=�� �����ت ا�ز �+  ���ت ز �+  �!��ر ���<��Fل وھو  �د ���ت ا��� !س-):���ت ا��� !س(�/ ل ا�ز �+
 +F ث  �!ن أن �� ش إ�� /�� ن %��� وأ'$ل ا��واء ���و ���ت ا��� !س ھ� ا�� 	وأطو�0� %�را 

  ٠ا�رط�+ ذات ا�	رارة ا����د�+
  

  K�D  �0�!D ا��/�+ و�0� �ذع ا�طوا��٠١ -:وK��>3 ا�/�ر� +  
     '� ��ف ا��/ ل أوراق ذات ���س ��%م ���D#� �0واك  �د��+ !��٠٢                         

�ر ���<��Fل -:ا��وز�!�  ��D% ت ا��ر�+ و���� ، ���ت	ق ا��وز ��� L
�+ 
 
ا��زء  �ا� ا���ق ا�	
  ٠ ا���ق ا�!�ذ�+ا�ظ�ھر ��0� 'وق �طH ا��ر�+ ' ��� 

+ 
 
  �	ت �طH ا��ر�+وھ� ��ق ا��وز ا��� �
L -:ا���ق ا�	

  ٠وھ� ��ق ا��وز ا��� �
L 'وق �طH ا��ر�+ أي ا��زء ا�ظ�ھري �ن ا���ق- :ا���ق ا�!�ذ�+ 

  -:�� ا�Dروط ا��� ��و'ر '� ا/� �ر '� �+ ا��وز/ س

٠١I 0ر ز د %�رھ� %ن ��+  انDأ   

  �٠م �
ر ��) ٢٠- ١٠(ان  !ون 8طر 8�%د�0� ٠٢

  ���٠ �  �!ون �/روط + ا�D!ل ذات ��ق !� رة أن ٠٣

  �٠!ون �� �+ و/�� + �ن ا�Iراض أن ٠٤

�H�3 ا��ر�+ ا�ر�� + �زرا%+ ا��وز و�	رث و و$L ا����د ا��$وي و���م و �م �/ط ط0� إ�� ���'�ت *
  �٠م و�رس ا�<��Fل '� ھذه ا�/طوط و�روى � دا �����ء )١٠٠ – ٧٥( � ن /ط وأ/ر 

ور8+ '� �!�ن �>Fم و�!ون ���ت �د دا و�ن ا������ت وھ� ا	د طرق ا��!��ر 	 ث ��
ط -:ا��!��ر ���وراق
  ٠ا��� ��!��ر �0ذه ا�طر 
+ ���ت ا�ز �+  ��� ا�� �و� �



7 

 

+�Fا��:-  

  ٠ ا�<� �+ ا�0واF +�و %�� �ذع ا��/�+  ���� ا�<� �+ ا��� �� ٠١

  ٠ ا���ق  ا�!�ذ�+�و 'وق �طH ا��ر�+  ط�ق %�� ��ق ا��وز ا��� �� ٠٢

  ٠ �ؤ��+ذة �ن �Dرة �ؤ��+   !ون + �ن '� �+ �#/و��س ا��/�+ ا�����٠٣

  �٠م  ١٠٠- ٧٥  %�د زرا%+ ا��وز ��رك ���'�ت � ن /ط وأ/ر 8درھ� ٠٤

  ٠ ا���ق ا�!�ذ�+ا��وز 'وق �طH ا��ر�+  ��� ا��زء ا�ظ�ھر ���ق ٠٥

  ٠ ا������ت  ا�<� �+���ق ���ض  ��� ��و ����� ا�ذي  �D# �ن 8�%دة ا٠٦


 +�	ت �طH ا��ر�+  ا���ق ا��وز ا�ذي  
L ��� �زء �ن ٠٧ 
  ٠ ا���ق ا�	

  ٠ ا�<� �+ ا�0واF +ا���ق    ��� �وع �ن أ�واع ا�<��Fل  ��و �ر�<�� %�� ٠٨

  ٠ا��ط� مور�ط+ إ�� ���ت أ/ر  ��� �وع �ن أ�واع ا��!��ر ا�/$ري �#/ذ �زء �ن ���ت  ٠٩

  ٠ ذات ا�	رارة ا���� + ا�� F+ ا�رط�+��و ���ت ا��� !س �ن أ'$ل ا�� F�ت � ٠١٠

  ؟�� ا�3<�ت ا�وا�ب �و'رھ� '� ا�ط�م/ س

  ) !ون /��� �ن ا�4راض ٠٣ !ون �ن ا��3�ف ا��ر=�+  ٠٢ 	�وي %�� �ر%م وا	د أو أ!�ر  ٠١/ج(

  ؟ ا�<وا!��K�ذا ���/دم طر 
+ ا��ط� م ����ر! ب '� ��ض / س

  )ا���بوذ�ك ��3و�+ ا�	3ول %�� �ر%م وا	د ��0� !�� '� ���ت /ج( 

  ؟�� أ�واع ا�8>م ا��� ���/دم '� �!��ر ا������ت/س

  )�8م ور�8  �8٠٣م �ذري  �8٠٢م ���8 ٠١/ ج(

  �� ھ� 3<�ت ���ت ا��� !س؟/س

  )ذات ���س ��%م و���D#� �0واك) ��ف(وأوراق  K�٠٣ �ذع ا�طوا��  ٠٢ K�D ا��/�+  ٠١(

  ؟�� ا��ر�+ ا�H�3 �زرا%+ ا��وز و! ف ��د/س

ر�+ ا�ر�� + و �ري إ%داد ا�رض ��زرا%+ �ن />ل ��� دھ� ����د %$وي �م �	رث و �م �H�3 ا��( 
�م و�Cرس '��Fل ا��وز '� ھذه ا�/طوط و�روى � دا ) ١٠٠- ٧٥(�/ط ط0� و���B ا����'+ � ن ا�/طوط 

  ٠) �����ء 

�ر ���<��Fل وا��!��ر ���8>م؟�� ا�<رق � ن ا��/س�!  


/س 
   + وا���ق ا�!�ذ�+ '� ���ت ا��وز؟�� ا�<رق � ن ا���ق ا�	
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                                                  + ���  ا�و	دة ا�

�ل اھ� �+ '� ��� ق %�ل وھو �ن أ�0زة ��م ا��4�ن و �!ون �ن أ�0زة ���ددة و -:ا��0�ز ا����3���
  �٠!ل ��0� وظ <+ �	ددةو �ر!ب �ن %دد �ن ا�%$�ء �� L أ�Dط+ ا���م ووظ�K>F %�� �دار ا� وم 

  ٠أو �	 ط�  طر'�و�0�ز %��3  �ر!زي�0�ز %��3   - :�� أ�8�م ا��0�ز ا����3/ س

  ٠وا�	�ل ا�Dو!� ا�د��غو �!ون �ن -:ا��0�ز ا����3 ا��ر!زي ٠١

ا��� �ر�ط ا��0�ز  ا�%3�ب' �!ون �ن �D!+ !� رة �ن - : ا��0�ز ا����3 ا�طر'� أو ا��	 ط� ٠٢
<�   ٠ا����3 ا��ر!زي �#%$�ء ا���م ا��/��<+ !#%$�ء ا�	س �


L ا�د��غ '� ا�رأس دا/ل ا�����+ وا��� �و'ر �K ا�	�� + �ن ا��ؤ�رات ا�/�ر� + وا�3د��ت -:ا�د��غ 
�+ أ�زاء <�  )ا��/�ع ا����ط ل   -ا��/ 9  –ا��9 ( و �!ون ا�د��غ �ن 

  ا��/�ع ا����ط ل  ٠٣ا��/ 9   ٠٢   ا��9 ٠١ -:�� ھ� أ�زاء ا�د��غ / س

و �ظم ا����و��ت ا��� ���
��0�  �را!ز ا�ذا!رة وا��<! روھو ا!�ر �زء �ن أ�زاء ا�د��غ و $م  - :ا��9 
  ٠ا�	واس

  ٠ 	<ظ �وازن ا���موھو ا��زء ا���ؤول %ن  - :ا��/ 9 

   و$Cط ا�دم ا���<سو ��$�ت ا�
�بوھو ا���ؤول %ن  -:�/�ع ا����ط ل 

و �!ون �ن 	ز�+ �ن ا�%3�ب ���د دا/ل  �م )  ٤٢( و ��B طو�K �دى ا��4�ن ا����B - :ا�	�ل أ�Dو!�
و��<رع ا�%3�ب �ن ا�	�ل ا��D!�  ، ا���ود ا�<
ري و�ر��ط �ن ا�%�� �#�د��غ �وا�ط+ �/�ع ا����ط ل 

   ٠ا���م ا��/��<+  �
ل ا�وا�ر �ن ا�د��غ إ�� أ%$�ء وظ <�K ٠'� ا���م ��3ل إ�� �� L ا�زاءة 

 K D %�ل ا��0�ز ا����3 %�ل ا�دارات ا�!0ر��F + إذ  3در ا�د��غ ا�وا�ر وا��� ���� -:ا4 ��ز ا����3 

ل إ�� ���  + F�رات !0ر��Dل إ!D ل إ��
��� + F�رات !0ر��Dل إ!D ��% ل
اI ��زات ا���3 + وا��� ���

  ٠ أ%$�ء ا���م ا��/��<+

  -:�ز ا����3 و�>��K! ف أ	�'ظ %�� 3	+ ا��0

  ٠ا��وم ا�!�'� ���دل ���ن ��%�ت  و� � ٠١

  ا�ر �$+ ا����ظ�+ و��D ط ا�دورة ا�د�و + ���  ز د !� + ا�دم ا�وا3ل ��د��غ و ��ل %��+ أ!�ر !<�ءة ٠٢

  ��٠د��غو���ب ا�	ر!�ت ا��ؤذ + وا��
وط ��+  ؤذي ا���ود ا�<
ري و �رض ا�	�ل أ�Dو!� إ�� ا�/طر و ��ب أ$رار 

  ��٠�ول ا�Cذاء ا�3	� ا���C ������3ر ا��< دة ��د��غ ��ل ا����ك وا�/$راوات ا�ط�ز�+ ٠٣

  ٠ا���م اI/رى وأ�0زة���ب ا��وا�د 8رب ا�D/�ص ا��د/� ن Iن ا��د/ ن  ��ب إ�را$� /ط رة ���0�ز ا����3  ٠٤
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+�Fا��:-  

  ٠ ا��/ 9ا��زء ا���ؤول %ن 	<ظ �وازن ا���م   ٠١

  ٠ 	ر!+ ا���دةأ���+ ا�	ر!�ت ا4راد +  �ن ٠٢

  ٠ ا4 ��ز ا����3 ��� ا��
�ل ا�وا�ر �ن ا�د��غ إ�� أ�زاء ا���م  ٠٣

  ٠ ا��/ 9اC3ر أ�زاء ا�د��غ  ٠٤

  �٠� وظ <+ ا��0�ز ا����3 /س

  �٠� أ�زاء ا�د��غ/ س

                       �٠� أ�8�م ا��0�ز ا����3/س

  ا��0�ز ا����3                                                                   

  ا��0�ز ا����3 ا��ر!زي                        ا��0�ز ا����3 ا��	 ط�                                      

  �         ا�د��غ              ا�	�ل أ�Dو!                                    

  ا��9   ا��/ 9    �/�ع ا����ط ل                      
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  ا��0�ز ا�0 !��                                                   

 و �ط� �و' ر ا�	�� + وا�د%م وا��4�د ����م  وظ <�Kوھو �ن أ�0زة ��م ا��4�ن  - :ا��0�ز ا�0 !��

K�!D 0�  ا���م���	0� وأ��!Dو �!ون �ن %دة أ%$�ء و �!ون ا��0�ز ا�0 !�� �ن ا��ظ�م و�/��ف '� أ
 L��30� '��0� ا�طو ل !�ظ�م ا�طراف و��0� 38 ر !�ظ�م ا�>F�ووظ، B��دد %ظ�م ��م ا��4�ن ا��% B�� و

  ٠%ظ�+ ٢٠٦

  - :�� أھ� + ا��ظ�م ���م ا��4�ن/س

  ٠ا�د��غ%ظ�م ا�����+ �	��  ٠١

  ٠ا�	�ل ا�Dو!����ود ا�<
ري �	�� %ظ�م ا ٠٢

  ٠ا�ر�F نو ا�
�ب%ظ�م ا�3در �	��  ٠٣

  ٠ا�	ر!+%ظ�م ا�	وض وا�ذرا% ن ���%د ا���م %��  ٠٤

    ٠ا�0 !ل ا�طر'� و ا�0 !ل ا��	وري �!ون �ن  /ج- :و�م  �!ون !ل �8م  �� ھ� أ�8�م ا��0�ز ا�0 !��/ س

�+ أ�زاء -:ا�0 !ل ا��	وري ٠١<�  )ا�
<ص ا�3دري –ا���ود ا�<
ري –ا�����+ ( و �!ون �ن 

  )ا�طراف ا��<��  و	زام ا�	وض  –ا�طراف ا��� � و	زام ا�!�ف ( �!ون �ن - :ا�0 !ل ا�طر'� ٠٢

  ٠) ا�
<ص ا�3دري  –ا���ود ا�<
ري  –ا�����+ ( - :�� ھ� �زاء ا�0 !ل ا��	وري �L وا�وظ <+/ س

أ�زاء ا�0 !ل ا��	وري و��!ون �ن %ظ�م ���	�+ ��L� �0$ ��ض ووظ <+  أولوھ�  -:ا�����+ ٠١
  ٠ ا�����+ 	�� + ا�د��غ وأ%$�ء ا�	س �ن ا��ؤ�رات ا�/�ر� +


رة  )٣٣( وھو ا��	ور ا�ذي  	�ل ��م ا��4�ن و �!ون ا���ود ا�<
ري �ن  -:���ود ا�<
ريا٠٢'٠  

   ووظ <+ ا���ود ا�<
ري

  ا�����3+ �
��+ ا��4�نإ%ط�ء ا�و$� + ٠١


وم �	�� + ا�	�ل أ�Dو!� ا�ذي  �ر �ن />�K �ن ا��ؤ�رات وا�3د��ت ا�/�ر� +٠٢   ��!٠    

  ٠و 	�� �دا/�+ ا�
�ب وا�ر�F�ن و%ظم ا�
ص ا�$>عو �!ون �ن -:ا�
<ص ا�3دري ٠٣

��	��ء ا�<
رات وھ� �را! ب %ظ� K 8ر3 + ا�D!ل و و�د � ن !ل '
ر� ن �را! ب طر + ���H �- :ا�<
رات
  ٠و���� ا�8راص و���ل !و��Fد 	�� + $د ا�3د��ت ا�/�ر� +

وھ� %ظ�م �
و�+ '� ا�
<ص ا�3دري و��3ل �ن ا���م ��ظم ا�
ص و��ط� �رو�+ ��
<ص  - :ا�$>ع
  ٠ وھذه ا�	ر!+ أھ� + '� %�� + ا���<س ا�3دري ���ب 8��� + ا�$>ع %�� ا�	ر!+
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  - :�را! ب طر K ���� ا�8راص � ن ا�<
راتو�ود  )� ن ا���ب (%�ل  /س

  ٠وذ�ك ����H ���	��ء ا�<
رات و���ل !و��دة 	�� + $د ا�3د��ت ا�/�ر� + /ج

  �٠/�3 + ا��رو�+ ���L ا�
<ص ا�3دري )  � ن ا���ب(%�ل  /س

   ٠وذ�ك ���ب 8��� + ا�$>ع %�� ا�	ر!+ و�0ذه ا�	ر!+ أھ� + '� %�� + ا���<س/ج

  -: �!ون �ن �زأ ن ھ�� - :ا�0 !ل ا�طر'��م  �!ون / س

  - :	زام ا�!�ف وا�طراف ا��� � ٠١

  -:	زام ا�	وض وا�طراف ا��<�� ٠٢ 


L '� ا��زء ا���وي �ن ا�3در و �!ون �ن %ظ�� ن ھ�� ا��ر8وة و�وح ا�!�ف و !ن ���ث ا�D!ل و��ط	� -:	زام ا�!�ف   

�+ %ظ�مو��!ون ا�ذراع ،'�0 ا�ذرا%�ن  -:ا�طراف ا��� �ا�� <�  %ظ�م ا� د٠٣%$م ا���%د ٠٢م ا��$د %ظ٠١ �ن 

  ٠%ظم ا��$د وھو %ظم طو ل  �3ل �ن ا�%�� ��ظم ا�!�ف و�ن ا��<ل ��ظم ا���%د ٠١

  ٠%ظم ا���%د وھو ���� %ظ�م ا�ذراع ٠٢

  ٠%ظ��) ٢٧( %دد �ن ا��ظ�م و��!ون �ن ا!�ر إن ا� د ھ� ا��$و ا�ذي  	�وي %�� -:%ظ�م ا� د٠٣

  ٠ ' �3ل �ن ا�%�� �����ود ا�<
ري و�ن ا��<ل ��ظم ا�</ذ- :	زام ا�	وضا�� 

   ��٠!ون �ن %ظم ا�</ذ و%ظم ا���ق و%ظ�م ا�
دم - :ا�طراف ا��<�� 


ل ا���م !�K  !ون �ر�!زا %� + ٠وأ!�رھ� 3>�+ أطول %ظ�م ا���م ھو - :%ظم ا�</ذ �و �3ل �ن I٠ن 
  ا��<ل ��ظم ا���ق 

  ٠ ا��>� �تو ا��Dطو ا�!�	لن �ن %ظ�م ��!و -:%ظ�م ا�
دم

  ٠ ���ذا I  �د 8 �س طول ا�D �ء ���ذراع 8 ��� د8 
� %�ل /س

  I٠ن 8 �س ا�ذراع �!ون = ر ����و + %�د �� L ا���س �/��ف �ن D/ص إ�� أ/ر / ج

  �Cف �0� + !ل %ظم ،و ��H ���ظ�م �	ر + ا�	ر!+ ،�ر! ب %ظ��  ر�ط %ظ� ن �L ��$�0� - :ا��<3ل

  ٠ا�C$روف �ر! ب �رن  ���

  ٠وھو �ر! ب �رن  ��L ا	�!�ك ا��ظ� ن ���$�0� وإ3��+ ا��0�ز ا��I�� ��! 0راض - :ا�C$روف

ا�D!ل وا=�ب �<3ل ا���%د ا�طوا�� ا�D!ل و  '�3ل ا�!�ف !روي�<�3ل ا���م �/��<+ ا�D!�ل *
�ل %ظ�م ا�����+�<�3ل ا��<�3ل ��	ر!+ و��H��  I +�3�� �0$ �0� ���	ر!+ و�!ون � +����  ٠ا�
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  - :! ف أ	�'ظ %�� 3	+ �0�زي ا�0 !�� و�>��K/ س

���ول ا�Cذاء ا�3	� ا���C ���!��� وم ا�ذي  د/ل ��ر! ب ا��ظ�م ��ل ا�	� ب وا�/$راوات Iن  ٠١
  ٠ا�!��� وم %�3ر =ذا�F �0م ���و ا��ظ�م �D!ل �� م و�!ون 8و +

  0�٠� �ؤدي إ�� �/ر ا��ظ�م وھ0�D�D�%دم ا4!��ر �ن ا��Dرو��ت ا�C�ز + �٠٢

٠٣ �� 
  ٠ا���وس �و$� + �� �+ �	 ث  !ون %�ود ا�<
ري ���

٠٣+� 
�  ���٠ب 	�ل ا�D �ء ا�

  ٠	�ل ا�D �ء �3ورة ��واز�+ %�� طر'� ا���م  ٠٤

���ر�+ ا�ر �$+ ��K ���ل �0�زي ا�0 !�� 8و � و���ل 	ر!+ %ظ��� أ!�ر �رو�+ و���ب ا�ر �$+  ٠٥
  ٠ <+ !� ��3�ب %ظ��� �#�!�ورا���

 -----------------------------  

+�Fا��:-  

  ٠ %ظم ا�
صا��ظم ا�ذي  �3ل �K ا�$>ع �ن ا���م ھو  ٠١

٠٢  +����  �٠<3ل ا�����+�ن أ���+ ا��<�3ل ا�

  ٠وا��4�د ����م ا�د%مو �و' ر ا�	�� +وظ <+ ا��0�ز ا�0 !�� ھ�  ٠٣

  ٠ ا���ود ا�<
ريا��زء ا�ذي  ��ل ا��	ور '� ا��0�ز ا�0 !�� ھو  ٠٤

  	زام ا�	وض و ا�طراف ا��<�� – 	زام ا�!�ف وا�طراف ا��� �ا�زاء ا�0 !ل ا�طر'� ���Y�ن ھ� ٠٥

  ٠وا�0 !ل ا�طر'� ا�0 !ل ا��	وري إ�� 
�م ا��0�ز ا�0 !��  ٠٦

  ٠ا��<�3ل �ر��ط ا��ظ�م �L ��$0� �وا�ط+  ٠٧

  ٠و%ظم ا�
صا�$>ع  �!ون ا�
<ص ا�3دري �ن  ٠٨

  �٠��د��غ و�	� K �ن ا�3د��ت وا��ؤ�رات ا�/�ر� + ا�����+�	 ط  ٠٩

  ٠<$روفا� �ر! ب  �Cف �0� + !ل %ظم ٠١٠

  ٠ ا�<
رات�را! ب 8ر3 + ا�D!ل  �!ون ��0� ا���ود ا�<
ري ����  ٠١١

  ٠ ا�</ذأطول %ظم '� ��م ا��4�ن ھو %ظم  ٠١٢

  ٠ا� د$و ا�ذي  	�وي ا!�ر %دد �ن ا��ظ�م ھو ا�� ٠١٣
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وھو �ن أ�0زة ��م ا��4�ن و �!ون �ن ���و%+ �ن ا��$>ت ا��/��<+ '� ا�D!ل  -:ا��0�ز ا��$��
K�> ر!+ا  ��%د ا���م %�� وا��وع ووظ	� K ل وا��رو�+ ا���م  و��ط!Dن ���و%+ �ن  و �!ونا��


 �م٠ا��$>ت��� K�!�� + ��% +ر!�ت ا��/��<+  و �� ز ��رو�	�٠��  
  ٠ا��0�ز ا�	ر!� ط�ق %�� ا��0�ز ن ا�0 !�� وا��$�� ا�م *
  

، ا��$� + �� [ %$�� 8وي  	رك ا��ظ�م و��!ون ا��$�+ �ن ���و%+ !� رة �ن ا�/> � - :ا��$>ت
�!�و ا�0 !ل ا��ظ�� ����م و�	رك ا�زاءة و��ط K ا��رو�+ '���4�ن K�!�  I ا�ر!ض أو ا���<س و	�� 

   D٠رب ا���ء �ن دون ا��$>ت 
  

        ٠ا��$>ت ا�^راد +  ٠٢ا��$>ت ا4راد +   ٠١   - :�� أ�واع ا��$>ت / س
  

ا�ذرا% ن وا�
د� ن و�ر��ط ���0 !ل وھ� %$>ت  �!��� ا��	!م �0� ��ل %$>ت  :ا��$>ت ا4راد +  ٠١
 أوا��ظ�� و�!ون �`D!�ل �/��<+ طو �+ !�$>ت ا���8 ن أو 38 رة !���� �و�ودة 	ول ا���ود ا�<
ري 

  ٠ا��طن%ر $+ !م '� %$>ت 
  

  0����٠� و	ر!�0� ��ل ا���دة وا�
�بوھ� ا��$>ت ا��� I  �!ن ���Y�ن ا��	!م  -:ا��$>ت أ�Yراد + ٠٢
  

  ٠وھ� �ر�ط ا��$>ت ����ظ�م- :ا�و��ر
  

  - :! ف أ	�'ظ %�� 3	+ �0�زي ا��$�� و�>��K/ س
  8٠وة أ!�ر���ر�+ ا�ر �$+ ا� و� + ا��� ��د %$>ت ���� ����D�ط و����0� ٠١
  ٠%دم ا�
 �م ���	ر!�ت ا��� <+ وا��<��F+ ا��� ���ب ا���زق ���$>ت ٠٢
  �٠وظ <�D� �0!ل � د أدا0F�و�م %دم  ا���8 ن��$>ت  إ% �ء���ب ا�و8وف �دة طو �+ ���  ��ب �ن  ٠٣
  ��٠$>ت ا�� � ن إ�0�دا�	��وب �دة طو �+ ���  ���K ذ�ك �ن  أو%دم �D�ھدة ا���<�ز ٠٤

  
 +�Fا��: -  

  ٠ ا��$>ت  �!ون ا��0�ز ا��$�� �ن ٠١
  �٠���$>ت اIراد +���� ا��$>ت ا��� �ر��ط ���0 !ل ا��ظ��   ٠٢
  ٠اIو��ر�ر��ط ا��$>ت ����ظ�م %ن طر ق �را! ب �� �+ ����  ٠٣
  38٠ ره �!ون ا��$>ت ا��� �ر��ط �����ود ا�<
ري ٠٤
  ٠اراد + %$>ت ا�و�K ھ� %$>ت ٠٥
  ٠%$�+ ٦٤٠%دد %$>ت ��م ا��4�ن ٠٦
  ٠ا��0�ز ا�	ر!�ن ا�0 !�� وا��$�� ا�م  ط�ق %�� ا��0�ز  ٠٧
   ٠ا��$>ت ا�>اراد +��د ا��$�+ ا�
�� + �ن أ�واع  ٠٨

  
  ھل  �و8ف ا��0�ز ا��$�� %�د ا��وم ؟/ س
  ٠�غ %$>ت Iإراد +  �	!م �0� ا�د� و�د  ��I <!K  �و8ف  / ج
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  أ%$�ء ا�	س                                                  

  ٠ھ� ا�� ن وا4ذن وا����ن وا���د  -: أ%$�ء ا�	س '� ا��4�ن

و Cط� ا�� ن �<ن %�وي و�<ن �<�� وظ <+ ا��<�ن =�ق و'�H ا�� � ن أ���ء ا��وم و	�� �0� ،%$وا ا��3ر  -:ا�� ��ن
  �٠ن د/ول ا����م ا�Cر� + 

  ٠	�� + ا�� � ن �ن ا����م ا�Cر �+ ٠٢=�ق و'�H ا�� � ن إ���ء ا��وم  ٠١ -:ھ� و$ <+ ا��<�ن�� / س

  -:�� ھ� ط�
�ت ا�� ن/ س

  ٠و�!ون �	د�+ إ�� ا�/�رج)� �ض ا�� ن(و�$م ا�
ر� +  ا���3+ و���� ا�ط�
+ ا�/�ر� + ٠١

ي  ��� ا�
ز	 +  و و�د '� و�ط ا�
ز	 + و�$م ا��زء ا���ون �ن ا�� ن ا�ذ + ا��D � و���� -:ا�ط�
+ ا�و�ط� ٠٢
و/�ف ا��ؤ�ؤ �
L %د�+ ا�� ن و����ز �!و�D �0<�'+ وذات D!ل �	دب  ا��ؤ�ؤ'�	+ C3 رة  �ر ا�$وء �ن />�0� ���� 

  ٠ا�و�0 ن

  ٠ا��� ��	�س ا�$وء و�� ز ا�Iوانا��D! + ��� ن و����  -:ا�ط�
+ ا�دا/� + ٠٣

  ٠و�$م ا�
ر� + أو � �ض ا�� ن و�!ون �	د�+ إ�� ا�/�رج وھ� ا�ط�
+ ا�/�ر� + ��� ن-:ا���3+
  

� Dا�و�ط� ��� ن و�$م ا��زء ا���ون ��� ن ا�ذي  ���- :+  ا�� +
  ٠ا�
ز	 + وھ� ا�ط�
  

  ٠ وھو %��رة %ن '�	+ C3 رة  و�د '� و�ط ا�
ز	 +  �ر ا�$وء �ن />�K إ�� ا�� ن-:ا��ؤ�ؤ
  

  ٠� D<�'+ وذات D!ل �	دب �ن ا�و�0 ن�
L /�ف ا��ؤ�ؤ و����ز �!و�0-: %د�+ ا�� ن
  

+ !�Dوان-:ا��Iس ا�$وء و�� ز ا�	ا�دا/� + ��� ن وا��� �� +
  ٠وھ� ا�ط�
  


��ل ا!�ر 8در ��!ن �ن ا�$وء /ج      -:���ذا  ��L �ؤ�ؤ ا�� ن '� ا���!ن ا��ظ��+%�ل  /س��I ٠وذ�ك  
  ��٠�'�ت �/��<+وھو رؤ +  ا�� ن ا�ط� � + �^���م ا�وا�8+ %�� -:ا3�4�ر

  ٠ �� ھ� /طوات ا3�4�ر أو ! ف أرى ا�D �ء/ س
         د/ل ا�$وء إ�� ا�� ن �ن />ل ا��ؤ�ؤ و �ر إ�� ا��د�+ ا��� ���ل %�� ��� �K %�� ا��D! + �3ورة �
�و�+  ٠١/ ج

 K� ����٠م ا�ذي ��ت رؤ  
  �٠<�3 �0� إ�� ا�د��غ %�ر ا��3ب ا��3ري�
وم ا��D! + ��	�س ا�3ورة ا���!و�+ و��  ز أ�وا�0� و�
ل  ٠٢
٠٣ + 
 

وم ا�د��غ ��ر� ب ا�3ورة ���دو �����+ �ط� ��0� �ن 	 ث ا��وان وا��4�د وا����'�ت ا�	 ٠  
   -:! ف أ	�'ظ %�� 	��+ ا��3ر/س

   I٠ ا��س 8ر �� �ن ا���<ز ون  أو D�D+ ا�	��وب �دة طو �+  ٠١   /ج 
                                                                                                        ٠ا��/دم ا4$�ءة ا������+ %�د ا�
راءة  ٠٢       

                                                                                                                                    ٠اھ�م ��ظ�'+ % ��  ٠٣
  ٠ار�دي �ظ�رات ا���D + '� ا� �م ا��� �!ون ا��Dس 8و + ٠٤

  
  ٠ا��3ر ���+ �� ھ� ا��ور ا�وا�ب �را%��0� ��	<ظ %�� 3	+ ا��3ر / س
  ٠%دم ا���وس 8ر �� �ن ا���<�ز أ��م D�D+ ا�	��وب �دة طو �+  ٠١
  ���٠���+ %�د ا�
راءة ا��/دام ا4$�ءة ا ٠٢
  ٠اھ�م ��ظ�'+ % �� وار�دي ا��ظ�رات ا���D + '� ا� �م ا�	�رة  ٠٣
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  ٠%$و 	��+ ا���L �دى ا��4�ن  -:ا�ذن

  ا�ذن ا�دا/� +٠٣ا�ذن ا�و�ط�  ٠٢ا�ذن ا�/�ر� +   ٠١ - :�� ھ� أ�زاء ا�ذن ا�رF � +/ س

  ) ا�3 وان ( �رز 'وق �طH ا�رأس و����  ا�ذن ا�/�ر� + ٠١

وھو �ر! ب =$رو'� �Cط� �����د  	�وي %�� ط �ت و�ن 3 وان ا�ذن ��دأ ا�
��ة ا���� + -:ا�3 وان 
  ٠ا�/�ر� + وا��� �	�وي %�� �D رات و��دة ��D + ���ل %�� 	�� + ا�ذن �ن د/ول ا��ر�+ ا� 0�

�+ %ظ�مو�	�وي ا4ذن ا�و�ط� %�� ) �ء ا�ط��+ =D(��!ون �ن �ر! ب  ��� -:ا�ذن ا�و�ط� ٠٢<� 

�٠
ل ا�3وت �^ذن ا�دا/� + و$ <�0�  

  �٠ر��ط ����3ب ا����� ا�ذي  �
ل ا�3وات إ�� ا��9 � 
وم ��<� رھ� - :ا�ذن ا�دا/� +  ٠٣

Lطوات %�� + ا���/:-  

٠ ��
ط 3 وان ا4ذن ا��و��ت ا�3و� + و �
�0� إ�� =D�ء ا�ط��+ ٠١  

  ٠=D�ء ا�ط��+ و�� �+ Iھ�زازة ��	رك %ظ�م ا�ذن ا�و�ط�  �0ز  ٠٢

  ��٠	ول اIھ�زازات إ�� ���0�ت �3% + ��
ل %�ر ا��3ب ا����� ا�� ا�د��غ ا�ذي  <�رھ� ا�� ا3Iوات ٠٣

  �٠ن ا�	واس ا�/��+ ���Y�ن -:ا�Dم 

و�!ون ��ط�+ �ن ا�دا/ل ��D رات ) ا���/ر ن ( و �!ون �ن '�	� ن ����، وھو %$و ا�Dم  - :ا��ف 
و �3ل ��و ف ا��ف ��<ر%�ت ا��3ب  و��دة �/�ط + ���ل %�� �رط ب ا��طH ا�دا/�� �^�فC3 رة 

  ٠أ���D ا��� ��
ل ا�رواHF إ�� ا��9 	��  �م ا���رف %� 0� 

  - :�� ھ� /طوات %�� + ا�Dم/ س

  D�٠ق ا��ف ا�راF	+ �ن ا�0واء �� ٠١

  ��٠ر ا�راF	+ %�ر ا���/ر ن �L ا�0واء ٠٢

٠٣  ��Dل �ن ��و ف ا��ف إ�� ا��3ب أ�
���٠  

٠ �
ل ا��3ب أ���D ���و��ت %ن ا�راF	+ إ�� ا��9 �!�  ��رف %� 0� ٠٣  

  -:! ف أ	�'ظ %�� 	��+ ا�Dم/ س

  �٠ ���د ل Iن ھذه ا�رواHF �$�ف أ%3�ب ا�Dم %�ديأ���ب ا���D�ق ا�رواHF ا��<�ذة وا�!ر 0+ و أ=ط� ا�< ٠١

  ٠٣ �ب أن ا����ل ا����د ل ا�ور8 + '� ��ظ ف ا��ف ٠٢

  ٠ا=ط� ا�<� و'�� ������د ل إ���ء ا��ط�س و%�د إ3���� ���ز!�م ٠٣
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�را%م (%$و 	��+ ا��ذوق وھو %$و %$��  	�وي %�� ���طق ���ل %�� �� ز ا�ط�م ����  - :ا����ن
  )ا�ذوق

  
�را%م ا��رارة وا�	�و$+ وا�	>وة  أ�واعوھ� أر�L  ٠وھ� ���طق '� ا����ن ��� ز ا�ط�م- :�را%م ا�ذوق

H��وا��  
  

  ٠و�� ز ا�ط�م ا��ر و�
L '� ا�
�م ا�/�<� ����ن -:�را%م ا��رارة  ٠١
   ٠و�� ز ا�ط�م ا�	��ض و�
L %�� ����� ا����ن-: �را%م ا�	�و$+ ٠٢

د�+ ا����ن وا��� �� - :�را%م ا�	>وة ٠٣� �' L
  ٠ ز ا�ط�م ا��!ري و�
  ٠وا��� �
L %�� ����� ا����ن ا�I��� -: و�را%م ا���و	+ ٠٤

  
  - :�� /طوات %�� + ا��ذوق/ س
%�د�� �#!ل  ��زج ا�ط��م �L ا����ب ' >�س �طH ا��را%م ا�ذو8 + ا����Dرة %�� ا����ن و و�د '�  ٠١

ا�%3�ب �`ر��ل ا�ط�م %�� D!ل ���K إ�� ا��9 ا�ذي  
وم �0� + !ل �ر%م ذو�8 %3ب C3 ر و�
وم 
  ��٠	د د ا�ط�م

  
  -:! ف أ	�'ظ %�� 	��+ ا�ذوق/ س
  ٠أ���ب ���ول ا�ط��+ ا�	�رة وا��� �ؤذي ا����ن و���ب ا�	روق '� �
ف ا�<م وا����ن/ ج 

إذ ������ B	�K �	و وھو ا�Cط�ء ا�/�ر�� ���م ا��4�ن وھو أھم أ%$�ء ��م ا��4�ن وأ!�رھ�  / ا���د
  ٠!Cم '� ا��4�ن ا����B )  ٣(��ر �ر�L ووز�K �	و ) ١,٧(
  

  ٠ا�ط�
+ ا�د�+ و)ا��Dرة (ا�ط�
+ ا�/�ر� + �!ون �ن ط�
� ن  -:�م  �!ون ا���د/ س
  

وھ� ا�ط�
+ ا�/�ر� + ����د وا��� �راھ� �	<ظ ھذه ا�ط�
+ ا��واFل ا�	 و + دا/ل ا���م و���Dر  - :ا��Dرة

  ٠ا������ت+ ا��Dرة '�	�ت C3 رة ���� %�� ط�

  
���%د %�� /روج ا���ء وا��>ح ا�زاFدة  ٠وھ� '�	�ت C3 رة ���Dر %�� ط�
+ ا��Dرة - :ا������ت

  ٠ا���م  و��ظ م در�+ 	رارة )ا��رق(
  

وھ� ��� ا��Dرة و�	�وي %�� �0� �ت ا�%3�ب ا�	� + و���Dر ' 0� ا�Cدد ا�دھ� + وا��Dر  -:ا�د�+
  ٠ا��ر8 + وا�Cدد

  
  ٠ ط�
+ ا�د�+و�و�د '�  ٠ا�دھن ا��رطب ���Dرةوھ� ا��� �<رز  - :ا�Cدد ا�دھ� +
  ٠ ط�
+ ا�د�+و�و�د '�  ٠ا��رق وھ� ا��� �<رز - :ا�Cدد ا��ر8 +

  
+
   ٠و �3ل ا���د �#%$�ء أ/رى ��ل ا��Dر وا�ظ�'ر و���� ���%$�ء ا���	

  ٠ط�
+ اIد�+'�  و��Cرس �ذور ا��Dر*
  
  ٠'�0 أ�زاء ��3+ �!و�0� ط�
+ ا�د�+ و�	�'ظ %�� �0� �ت ا�L��3 �ن ا��وا�ل ا�/�ر� +  ا�ظ�'را�� *
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  �� وظ <+ ا���د/ س
  ٠ D!ل ا�Cط�ء ا�/�ر�� ����م و 	�� �!و���K ا�دا/� + ٠١
�ل ا���د %$و 	��+ ا���س 	 ث ���Dر أ�واع �/��<+ �ن /> � ا�	� + ا��� �ر��ط ��0� +  ٠٢� 

  ٠'� ا���د وا��� ��
ل ا����و��ت إ�� ا�د��غ ��<� رھ� ��ل ا��م وا��رودةا�%3�ب 
 �د �0�زا إ/را� � �ن />�K  �/�ص ا���م �ن ا��واد = ر ا�$رور + ا��� �!ون �3ورة �واد دھ� +  ٠٣

  ٠أو ��ء وأ�>ح �ن />ل %�� + ا���رق
ا�	�رة و ؤدي إ�� ا�/<�ض در�+   ��ل %�� ��ظ م 	رارة ا���م �ن />ل ا'راز ا��رق '� ا� �م٠٤

  ا�	رارة
  ٠ D!ل �>�H ا��4�ن ا�/�ر� + و �ط� �!ل إ���ن K�!D ا��� ز ٠٤
 �د و� �+ ����رف %�� ا�D/�ص �ن />ل ا��/دام ��3�ت ا�L��3 ا��� ���ل � زة  �<رد �0� !ل  ٠٥

  ٠إ���ن %ن اI/ر

  
K�F�Iا:-  

  
  ٠ ا�د�+���� ا�ط�
+ ا���� + �ن ط�
�ت  ا���د  ٠١

  
  ٠ ��D � +���� ا�ط�
+ ا���� + �ن ط�
�ت ا�� ن ا٠٢

  
  ٠ ا��ؤ�ؤ���� ا�<�	+ ا�C3 رة ا���  د/ل �ن />�0� ا�$وء إ�� ا�� ن  ٠٣

  
  ٠ ا�Cدد ا�دھ� +ا�Cدد ا���ؤو�+ %ن �رط ب ا���د  ٠٤

  
  ٠ا��D! + ���� ط�
+ ا�� ن ا��� �	�وي %�� أ���م 	���+ ��$وء ٠٥

  
  ٠ ا�ذن ا�/�ر� +�وي %�� ا�3 وان  ��� ا��زء ا�	٠٦

  
  ٠ا��Dرة ���� ا�ط�
+ ا�و�� �ن ا���د ٠٧

  
  ٠ا4ذن ا�دا/� + ط�ق %�� �زء ا4ذن ا�ذي  �3ل ����3ب ا�����  ٠٨

  
  ٠ ا������ت ���� ا�<�	�ت ا�C3 رة ا��� ���Dر %�� ط�
+ ا��Dرة ٠٩

  
�+ %ظ�م و�	�وي %�� =D�ء ا�ط ا4ذن ا�و�ط���!ون  ٠١٠<�  ��٠+ �ن 

  
  ٠ا���رقا�وظ <+ ا���  
وم �0� ا���د و���ل %�� ��ظ م در�+ 	رارة ا���م ھ�  ٠١١
  ٠ �ط��+ا��زء ا�ذي  �0ز '� ا�ذن و �
ل ا�3وت  ا ٠١٢
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  -):� ن ا���ب ( %�ل ��  #�� / س
   �د ا��0�ز ا����3 �ن أھم أ�0زة أ��م؟ ٠١
  K��٠  � طر %�� '��� �ت ا���م !�'+ / ج
  

  ���٠ب ا��وا�د 8رب ا�D/�ص ا��د/� ن  ٠٢
  I٠ن ا��د/ ن ���ب أ�راض /ط رة ���0�ز ا����3 وأ�0زة ا���م ا�/رى / ج
  

   ���L ا�
<ص ا�3دري و�/�3 + ا��رو�+ ؟ ٠٣
  ���٠ب 8��� + ا�$>ع %�� ا�	ر!+ / ج
  

   ٠ !ون %ظم ا�</ذ أطول %ظ�م ا���م وأ!�رھ� 3>�+  ٠٤

ل ا���م  !ون / ج�  ٠!�K �ر�!زا %� + Iن 
  

   ���ز ��م ا��4�ن ��رو�+ %�� + ؟ ٠٥
  ٠ج ���ب 8��� + ا��ظ�م %�� ا�	ر!+ 

  
  ���� ا��<�3ل �������+ !�� '� ا�����+ ؟  ٠٦

  0��٠� ��3ل �L ��$0� ا�H�� � �� �� I�3 �0� ا�	ر!+ / ج 
  

   �ب %دم ا4!��ر �ن ا��Dرو��ت ا�C�ز + ؟ ٠٧
  �٠ظ�م وھ0�D�D� �/ر ا� إ���ؤدي  ��0�/ ج
  

  ؟ ��4راد +�� ت ��ض ا��$>ت  ٠٨
  0��٠�  �!ن ا��	!م �0� ��ل %$>ت ا���8 ن / ج
  

   ط�ق %�� ��ض ا��$>ت ����$>ت ا�>إراد + ؟ ٠٩
  I �0��٠  �!ن ا��	!م �0� ��ل %$>ت ا�
�ب / ج
  

  و�ود ا�L�D وا��D رات '� ا4ذن ؟ ٠١٠
  ٠ا��ر�+ إ� L��  �0 %�� 	�� �0� و��L د/ول / ج
  

   �ب %دم ا��/دام ���%�ت ا�0��ف  �دة طو �+ ؟ ٠١١
  0��٠� ���ب ا�ذى �ط��+ ا�ذن �� �+ ��ر$0� ��3وت ا����� ���Dرة / ج
  

   �ب Dرب ا���ء �!� �ت !� رة ؟ ٠١٢
  �٠ن ا���ء  	�� ا��Dرة �ن ا��<�ف / ج
  

  



19 

 

�+ا                                                   ���  �و	دة ا�

  ٠وھ� اC3ر �زء �ن ا���دة ��Dرك '� ا��C ر ا�! � ��F وھ� ا�و	دة ا���� + ����ء ا���دة -:ا�ذرة

  وا�I!�رو��ت ٠٢) �دا/�0� ا��رو�و��ت وا�� �رو��ت (ا��واة  ٠١ - :��!ون �ن -:�م ��!ون ا�ذرة/ س

  �٠و% ن �ن ا��� ��ت وھ� ا��رو�و��ت وا�� �رو��ت�CDل ا��واة �ر!ز ا�ذرة وD	��0� �و��+ و�	�وي %�� -:ا��واة

                                ٠ ��p ��ت D	��0� �و��+ و�0� !��+ !� رة و ر�ز �0� ���	رف -:ا��رو�و��ت  ٠١

  n٠ ���	رف  �� ��ت ����د�+ ا�D	�+ و!��+ ا�� �رون ا!�ر ��
دار $F ل �ن !��+ ا��رو�ون و ر�ز �0�-:ا�� �رو��ت٠٢

وھ� �� ��ت D	��0� ����+ �دور 	ول ا��واة ��ر%+ ھ��F+ و!���C3 �0 رة �دا �
�ر�+ -:ا�I!�رو��ت 

  ٠  �e!��+ ا�� �رو��ت وا��رو�و��ت و ر�ز �0� ���	رف

 ٠اي ���وي ا�D	��ت ا��و��+ وا�����+ ' 0�٠ ا��رو�و��ت��دد  ا�!�رو��ت ���ب ���وي %دد����د�+ �!ون ا�ذرة  •

�/��ف ذرات ا��واد %ن ��$0� ا�/رى 'ذرة ا���� وم �/��ف %ن ذرة ا�	د د ذرة ا�	د د �/��ف %ن ذرة ا��	�س  •
%�3را )  ٩٤( %�3را  و�د ��0� )  ١١٨(وھذا اI/�>ف أدى إ�� و�ود %��3ر �/��<+ 	 ث ا!�Dف ا�����ء 

   ٠'� ا�ط� �+ 

و������� �/��ف /وا03� ��>   د %دد ا�I!�رو��ت زاد 	��0�!��� زا�/��ف إ	��م ا�ذرات ���ب %دد ا�I!�رو��ت  •
�+ ا�!�رو��ت /�رج ا��واة<� ٠%�3ر ا�0 درو� ن �د + إ�!�رون وا	د ا�� ا�� � وم �د + 

 +�Fا��: - 

  ٠ ا�ذرةا���دة ��!ون �ن أ�زاء ����ھ + '� ا�C3ر ����  ٠١

  ٠ ��+�وإذا '
دت ا�ذرة إ	دى ا�!�رو���0� '�ن D	��0� �!ون  ٠٢

  ٠ ا��رو�و��ت وا�� �رو��تا�دF�8ق ا��� �و�د دا/ل ا��واة ھ�  ٠٣

  ٠ ا�I!�رو��ت ا�دF�8ق ا��� �دور 	ول ا��واة ھ� ٠٤

  ٠ ا�I!�رو��تو ا��واة ��!ون ا�ذرة �ن ٠٥

  ٠ �رو�و���0� ���وي ��دد ا�I!�رو��ت%�د��  !ون %دد  ����د�+ �!ون ا�ذرة ٠٦

  ���٠�د�+D	��0� �و��+ وا�� �رو��ت  ا��رو�و��ت�� ��ت D	��0� ����+ و ا�I!�رو��ت ٠٧

  ٠ 	��0�!��� زاد %دد ا�!�رو��ت ا�ذرة زاد  ٠٨
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 روا�ط ! � �F +و�ر��ط �L ��$0� ا���ض �وا�ط+  ا�ذرات ا���D��0+��!ون ا����3ر �ن ���و%+ �ن *

   ٠ا��زء��!ون 

  ٠/واص ��ك ا���دة ا�3I +وھو اC3ر و	دة '� ا���دة �	�ل  -:ا��زئ

  ٠وھو �زء ا���دة ا���!و�+ �ن ار���ط ا�ذرات ا���D��0+ أي ار���ط �وع وا	د �ن ا�ذرات  - :ا���3ر

  ٠)وھو ا�ذي  �!ون �ن ار���ط ذرات ��D��0+ أي �وع وا	د �ن ا�ذرات - :�زء ا���3ر

  ٠ا�� �رو� ن  –ا�!�ر�ون  –ا�0 درو� ن –ا�و!�� ن  –ا�	د د  - :�ن أ���+ ا����3ر*

  ٠وھو ا�ذي  �!ون �ن ار���ط ذرات �/��<+  �	�ل /واص ا���دة ا�3I + - :�زء ا��ر!ب

  - :أ���+ %ن ا��ر!��ت 

  ٠ا���ء �ر!ب ��!ون �ز K��F �ن ا�	�د ذرات ا�و!�� ن وا�0 درو� ن 

  ٠ ��[ �ن ا�	�د ذرة !�ر�ون �L ذر�� أو!�� ن -:=�ز ����F او!� د ا�!�ر�ون 

�F���او!� د ا�!�ر�ون �0م  ��[ '� %�� + ا�ز' ر ���Y�ن وا�	 وان و���/د�K ا������ت '� %�� +  و=�ز 
 �F٠ا����ء ا�$و  

  ٠و�زء ا�Iو� �  �!ون �ن ار���ط ذرة � �رو� ن و�>ث ذرات ھدرو� ن

+ F� � !٠وھ� 8وة �ر�ط ا�ذرات ���ً  -:ا�را�ط+ ا�   

	 ث و$L أول �ظر + %�� + ����دة  %ر'ت ����ظر +  وھو %��م �ن رواد ا�! � �ء ا�	د �+ -:دا��ون 
  ٠م  ١٨٠٣ا�ذر + 8را�+ %�م 

  - :'ر$ �ت �ظر + دا��ون 

  ��٠!ون ا���3ر ا�! � ��F ا�وا	د �ن دF�8ق C3 رة �دا وI ���زأ ���� ا�ذرات  ٠١

  ٠ذرات ا���3ر ا�وا	د ������+ و�0� ا�!��+ �<�0� ٠٢

  ٠+ %ن ��$0� ��$� �!���0� وإ	���0� �!ون ذرات ا����3ر ا��/��<+ �/��< ٠٣

٠٤  � F�٠ا�ذرة ����د�+ !0ر�  

  ٠ا��C ر ا�! � ��F ھو إ%�دة �وز L ا�ذرات �3<��0� ا���� +  ٠٥
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 +�Fا��: -  

  ٠ ا���3ر ���� ا��زء ا�ذي  �!ون �ن ار���ط �وع وا	د �ن ا�ذرات٠١

  ٠ا��ر!ب ���� ا��زء ا�ذي  �!ون �ن ار���ط ذرات �/��<+  ٠٢

  �٠��را�ط+ ا�! � �F +���� ا�
وة ا��� �ر�ط ا�ذرات ���  ٠٣

  �٠ر!با���ء ھو  إن ٠٤

  ٠ %�3را�	د د  إن ٠٥

  �٠ن ذرات ��D��0+  ا���3ر ��#�ف �ز F�ت٠٦

٠٧ �F� � !رك '� ا��<�%ل ا��D� ر �زء د8 ق '� ا���دةC3٠ ا�ذرة ���� ا   

  ٠ا��واة ��� �زء ا�ذرة ا�ذي  �Dل %�� !��ل !��+ ا�ذرة �
ر �� وا�ذي  CDل 	 زا C3 ر �دا دا/�0�  ٠٨

  ٠ ا��رو�و��تو ا�� �رو��ت�	�وي ا��واة %�� �و% ن �ن ا�دF�8ق ھ�  ٠٩

  

   ٠ا��ر!بوا��� ��!ون �ن ذرات �/��<+  ا���3ر���� ا���دة ا��� ��!ون �ن �وع وا	د �ن ا�ذرات  ٠١٠

  ٠ ا��زئ ��� اC3ر �زء �ن ا���دة و 	�ل /واص ا���دة ا�3 �+  ٠١١

٠١٢ +�	D ل�	ر �C3رو��ت �� ��ت ����ھ + ا��!�I٠ ����+ ا  

  �٠� ا�<رق � ن ا��واة وا�I!�رو��ت / س

٠
�ر ھل �/��ف ذرة ا�	د د %�� ا�رض %ن ذرة 	د د %�� �طH ا�/س  

  �٠ض ! ف �/��ف ا����3ر '� ا�ط� �+ %ن ��$0� ا��/ س
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�F� � !ر '� �ر� ب ار���ط ذرات ا��واد ا���<�%�+ �� �+ �!�ر ا�روا�ط � ن ذرا�0� -:ا��<�%ل ا� C� وھو
  ����٠� �واد �د دة �/��ف %ن ا��واد ا���<�%�+ �ن 	 ث 3<��0� و/وا03� 

  ٠وھ� ا��واد ا�دا/�+ '� ا��<�%ل و�8ل ��رC��� �0$  ر -:ا��واد ا���<�%�+ 

  ��د ��ر$0� ���<�%ل ا�! � ��F، وھ� ا��واد ا���  ��[ إ%�دة �ر� ب ذرات ا��واد ا���<�%�+ -:���+ا��واد ا��

  �<�%ل ا��<!ك�٠٣<�%ل ا�4	�د �٠٢<�%ل اI	�راق  ٠١ - :�� أ�واع ا��<�%>ت ا�! � �F + / س

وھو �<�%ل ! � ��F � ن أو!�� ن ا�0واء وا��واد و ��[ %�+ او!� د ا���3ر و�واد - :�<�%ل اI	�راق٠١
   ��٠!و ن =�ز ����F او!� د ا�!�ر�ون ) ا�!�ر�ون (أ/رى ��ل ا	�راق ا�<	م 

ا�	د د �<�%ل ! � ��F � ن ��د� ن أو أ!�ر ��!و ن ��دة وا	د �د دة ��ل ا�	�د ا�!�ر ت و-:�<�%ل ا�I	�د ٠٢
  ��٠!و ن !�ر � د ا�	د د 

�ل %!س %�� + ا�I	�د ) ا��	�ل (-:�<�%ل ا��<!ك  ٠٣�  �F� � ! ل أو �<!ك ��دة ،�<�%ل �	ث  �م � 	
  ٠وا	دة إ�� ��د� ن أو أ!�ر ��ل �	�ل ا���ء !0ر��F � إ�� =�زي ا�و!�� ن وا�0 درو� ن 

وا����ن وا���Iت وا�ز��ج وا��!ر وا��>�� ! �ت �3�%+ ا�دو +   - :�� أھ� + ا��<�%>ت ا�! � �F +/ س
  ٠وا4ط�رات و= رھ�  و�	�ن �3�%+ ا����وج وز �دة !� + ا��4�ج ور/ص ا����وج 

+ F� � !ا��<ظ + ا����د�+ ا� :-  �F� � !3ل '� ا��<�%ل ا��	ر ا� C٠وھ� ��� ر �/�3ر %ن ا��                   

                                                                                  ٠ب إ�� ا� ��رو�$م ا��واد ا���<�%�+ وا��� �!�

                               ٠وا��واد ا�����+ وا��� �!�ب إ�� ا� � ن و <3ل � �K��  ��0� ��0 رأ�K دا�F� إ�� ا��واد ا�����+ 

<% L$� +�%�>�� ر �ن ��دة�      ��د�I+ %�� %�� + ا��<�%ل � ن !ل ��د� ن ��<�%�� ن( + ) �+ و%�د و�ود أ!

             ٠وأ	 ��� و�ود !��+ 'وق ا��0م و���� و�ود %وا�ل ���%دة ��ل ا�	رارة  

  !ر�ون+     أو!�� ن         	رارة                           =�ز ����F او!� د ا�!ر�ون          �<�%ل ا	�راق    

  ھ درو� ن+    ط�8+                               أو!�� ن                             ��ء                   /�<�%ل ا�	�د  

  	رارة                      �!ر ا���Fدة                              !ر�ون  +  ��ء  /               )�	�ل (�<�%ل �<!ك   

  � �ر !0ر���F                      ��ء                           ھ درو� ن  + أو!�� ن /         )�	�ل ( �<�%ل �<!ك   

  =�ز ا�ط�9+ 	رارة                  أو!�� ن                  ��ء     + =�ز ����F او!� د ا�!�ر�ون /   �<�%ل ا	�راق  

  3ود وم + أو!�� ن                                                   م او!� د ا�3ود و)    �!و ن(�<�%ل ا�	�د 

  !�ر ت  +  �<�%ل �!و ن                 !�ر � د ا�0 درو� ن               	رارة                   ھ درو� ن   

  !��� وم+  أو!�� ن                                               او!� د ا�!��� وم                                

  



23 

 

�/�� ط ������+ ��!ون �ن أ!�ر �ن ��دة /�طت ���ب �� �+ �م ��/ن ��/ �� Dد دا 	��  - :ا����Fك
  03��٠ر و��زج �L ��$0� �3ورة ������+

  
و�ز وا��راص  وأ $�  و�د و �د %�3ر ا��	�س أ!�ر ا����3ر ا�ذي  ��/دم '� �3�%+ ا����Fك ��ل ا��ر*

  ٠ا��د د �ن ا����3ر �د/ل '� �3�%+ ا����Fك ��ل ا�ر3�ص وا���C � وم وا�	د د وا�� !ل
  

ا/ف  �٠٣!ون أ!�ر �
�و�+ ��3دأ  ٠٢ا��>ك 3<�ت �/��ف %ن 3<�ت �!و���0� ٠١- :و����ز ا����Fك 
  ��٠ط� أ�وان زاھ + !�� '� �3�%+ ا�	�� ا����F +  ٠٥ !ون ��$0� أ!�ر �ر 
� و������  ٠٤وز�� 

  ���/دم ���Fك ا���� وم '� �3�%+ ا�ط�Fرات وأ�زاء ا�� �رات  - :ا��/دام ا����Fك 
  

�واد ���%دة و�!ون �>�ل  أو���[  �ن ا�	�د ا��ز F�ت �L ��$0� �	ت 	رارة %�� +  ٠ -:ا��داFن 
  ا��ز F�ت ھذه%�>8+ �ن 

  
                و�8م ��D �0<�ف  �0ل �!و �0� ٠٣ور/ 3+  �٠٢#�0� �واد �ظ <+٠١ وھ� �ر!��ت ����ز* 

  ٠و��c�  I �0$!ل�٠٥واد %�ز�K ��	رارة  ٠٤
  

+�Fا��:-   
  ٠ �<�%ل ا�I	�د�<�%ل ��د� ن و�!و ن ��دة �د دة '
ط  ��ل  ' Kا��<�%ل ا�ذي  	دث  ٠١
  ٠ ا��واد ا���<�%�+ا��واد ا��� ��Dرك '� ا��<�%ل ���ل ٠٢
٠٣ + F� � !ا��واد ا���<�%�+ %�د !���+ ا����د�+ ا� L$٠ �8ل ا��0م�و  
٠٤ F���  �٠<�%>ت اI	�راق� او!� د ا�!�ر�ون ا	د  ��ل �<�%ل ا�و!�� ن �L ا�!�ر�ون وا�ذي  ��[ =ز 
  ٠ ا��واد ا���<�%�+�0+ ا� ��ر �ن ا����د�+ ا�! � �F +  إ������ ا��واد ا��و�ودة ٠٥
٠٦  �F� � !ر ا� Cد ا��� �F� � ! ٠ �<�%ل  
  ٠ ا����د�+ ا�! � �F + �!ن ��� ر ا��<�%>ت ا�! � �F + %ن طر ق  ٠٧
  �واد ����+���� ا��واد ا��� ���[ �ن إ%�دة �ر� ب ار���ط ذرات ا��واد ا���<�%�+ ��د ��رC��� �0$  ر  ٠٨
�ل  ٠٩�  � F�ل ا���ء !0ر� �	٠ �<�%ل �<!ك�  

٠١٠  �F� � !رك ����<�%ل ا��D� ٠ا��واد ا���<�%�+���� ا��واد ا���  
  ٠ ���<�%�+ا��واد اا��واد ا�����+ �ن ا��<�%ل �!ون 	�ب �وع  ٠١١
   أو!�� ن+  ط�8+                ھ درو� ن            ٠٠٠٠٠٠٠ ٠١٢
  ��C � وم    +   أو!�� نط�8+                          ٠٠٠٠٠٠٠ ٠١٣
  �!ر ا���Fدة   	رارة                     ٠٠٠٠٠٠٠ ٠١٤

  �٠ ن ا��واد ا���<�%�+ وا�����+  �� ا�<رق/ س
  �٠<�%ل ا��	�ل و�<�%ل ا�I	�د �� ا�<رق � ن /س
  �٠�ذا  	دث %�د %!س ا��<�%ل ا�! � ��F / س
  �٠�ذا ��Dل ا����د�+ ا�! � �F + / س
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  ا�و	دة ا�را��+                                                         
  )ا�!��+ وا�وزن واIJت ا��� ط+ (                                                        

  ٠وھ� !� + ����+، وھ� �
دار ��  	�و K ا���م �ن ��دة -:ا�!��+
  ٠ا�� زان ذي ا�!<� ن ٠٢ا�� زان ا�	��س  ٠١ا�وا%+   و�
�س ا�!��+ ����/دام  ا�� زان

  
  ا���وھرات  K=�3 ��/د�K  '��� زان ا�	��س

  ٠ ��/دم �
 �س !�ل ا�/$راوات وا�<وا!K  وا�� زان ذي ا�!<� ن
  

  ٠ھل ��C ر !��+ ا����م ��C ر �وL8 �ن ا�رض أو !��� ا���د�� %ن �طH ا�رض / س
����+ '��D/ص 'وق �8+ ا���ل !���K �<�0� '� وھو %�� أ�<ل ا���ل  ،!>/ج �
  ٠!��+ ا����م ��
  

  ر أو أي �!�ن  '�ن !��+ ا���م ����+ C�� I ر%�د 8 �س !��+ %�� �8+ ا���ل أو %�� �طH ا�
�/�>	ظ+ 
  

  ٠وھ� أن ا�رض ��ذب �� L ا����م �	وھ� وا��� ���K �	و ا��<ل  -:8وة �ذب ا�رض
  

  ٠ا�� زان ا����$�����/دام  و 
�س وو	دة K�� 8 ا�� و�ن وھو !� + ��C رة  وھو 8وة �ذب ا�رض ����م-:ا�وزن

  
٠ �
 �س وزن ا���م ا�داة وھو-:ا�� زان ا����$�   

  ٠ا�� و�ن و 
�س ا�وزن �و	دة ا�
وة وھ�-*
  

  ٠ �� ھ� ا��>8+ � ن وزن ا���م و!���K/ س

 ٩,٨×  ) !Cم(!��+ ا���م ) = � و�ن(وزن ا���م /    ج
��و�ن

���و
رام
   

�ر وزن ا���م ��
دار ا���د %ن �ر!ز ا�رض إذ  ���8ص !��� ا���د ا���م %ن �ر!ز ا�رض*#�   
  

  ٠ ���ذا وزن ا���م %�� ا�
�ر ا8ل �ن وز�+ %�� �طH ا�رض/ س

��ذ� + ا�
�ر أي أن   Iن !��+ ا�رض ا!�ر �ن !��+ ا�
�ر �ذ�ك '�ن ��ذ� + ا�رض �^���م �	و �ط	0� ا!�ر / ج
١

٦
 

  �دس ��ذ� + ا�رض

= وزن ا���م %�� ا�
�ر
١

٦
  وزن ا���م %�� ا�رض×  

(� و�ن  �١٠ و�ن '�ن وز�+ %�� ا�
�ر  ٦٠ زن ا���م %�� ا�رضون � ��� إذا ! 
١

٦
 ×١٠=٦٠ (   

  8�رن � ن ا�!��+ وا�وزن؟/ س

  ا�وزن  ا�!��+  ت


دار 8وة �ذب ا�رض ����م  �
دار ��  	�و K ا���م �ن ��دة  ١�  


�س ا�وزن ����/دام ا�� زان ا����$�  �
�س ا�!��+ ����/دام ا�� زان  ٢   

  K�� 8 � و�نو	دة   و	دة K�� 8 ا�! �و =رام  ٣

  
+�Fا��  

  ٠ ا�� زان ا����$��� ا�داة ا������+ �
 �س وزن ا���م  ٠١
   ٠ � و�ن �٧٢٠ و�ن !م  !ون وز�+ %�� ا�رض   ��١٢٠م وز�+ %�� �طH ا�
�ر  ٠٢
  � زان ���ضأ8 س ا�وزن ����/دام  ٠٣
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  ٠و��رع ا���ز ا���ل  ���ل أداء ا�%��ل أ!�ر �0و�+ و�و'ر ا�
وة ا���ذو�+آ�+ �� ط+  - :ا����+ 

  �٠و'ر ا�و8ت ٠٣، �
�ل ا�
وة ا���ذو�+ ٠٢،���%د�� %�� ا���ز ا���ل  ٠١ - :و'�Fدة ا����+

  ��٠!ون �ن ا��ر�!ز وا��
�و�+ وا�
وة   -:�م ��!ون ا����+ /س

  ��ق ��	رك 	ول ���د ���ن - :ا��ر�!ز  ٠١ 


ل ا��راد �	ر !K  - :ا��
�و�+  ٠٢ �  وھ� ا�

  وھ� ا�
وة ا���ذو�+ -:ا�
وة  ٠٣

  �و�د �>ث أ�واع - :�� ھ� أ�واع ا����+ / س

و !ون �وL8 ا��ر�!ز � ن ا�
وة وا��
�و�+ ��ل ا��
ص و8�طL ا��>ك و���+ -:ا����+ �ن ا��وع ا�ول ٠١
  ٠ا��وازن وا�� زان ذو ا�!<� ن 

٠٢  ����
�ل%ر�+ 	�ل  و !ون �وL8 ا��
�و�+ � ن ا�
وة وا��ر�!ز ��ل-:ا����+ �ن ا��وع ا��و!��رة  ا�
  ٠ا��وز 

 !ون �وL8 ا�
وة � ن ا��
�و�+ وا��ر�!ز ��ل !���+ ا�ورق و���ك ا�	�وى  - :ا����+ �ن ا��وع ا����ث ٠٣
  ٠وا��!��+ ا� دو + و���رة 3 د ا����ك و�$رب ا���س 

  ٠   +وھ� %��رة %ن ���L أ!�ر �ن آ�+ �� ط+ ��ل ا�را'�+ وا�درا�+ ا�0واF-:ا�J+ ا��ر!�+

  ٠ �ن ا��ر �+ أو ا��را=� و�!رات ���و%+ وا����+ وا��	ور و%�>ت -:�م ��ر!ب ا�J+ ا��ر!�+ /س

 + Fر ك - :ا�درا�+ ا�0وا	ور + �� �0� ���ل %�� �	ھ� آ�+ �ر!�+ ��ر!ب �ن %�>ت و%�>ت و�را=� �
   ٠ا�درا�+ ��0و�+ أ���ء ا�
 �دة 

+�Fا��:-  
  ٠ ا�� زان ا����$� 
�س وزن ا���م ����/دام  ٠١
  �٠ن ا��وع ا�ول  ا����+ا�� زان ذو ا�!<� ن  ٠٢
  ����٠ 8وة �ذب ا�رض ���م �� �����ذ� + ا�ر$ +  ٠٣
  ٠ ��� ا����د ا�ذي �ر�!ز %� + ا����+ ا��ر�!ز  ٠٤
  ٠و	دة 8 �س ا�وزن ا�� و�ن  ٠٥
٠٦  L
  ٠وا��ر�!ز '� ا����+ �ن ا��وع ا�����  ا�
وة� ن  ا��
�و�+�
  ٠ �C ر طول ا����ض ا�	�زو�� ��C ر !��+ ا���م ا����ق ' +  ٠٧

L ا��ر�!ز '� ا����+ �ن ا��وع ا����ث '� طر'0� ٠٨ ٠  
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                                                  + F�ا�ط�8+ ا�!0ر�  
�8+ !0ر��F +  ���ب ط إ����	ول ا�ط�8+ ا�! � �F +  إذوھ� �3در ��و� د ا�ط�8+ ا�!0ر��F +  -:ا��ط�ر +

ا��<�%ل ا�! � ��F �	ر!+ ا�D	��ت ا�����+ دا/ل ا��ط�ر + و��!ون �ن 8ط� ن �و�ب و���ب ��ل �ط�ر + 
  ٠ا�� �رة وا��ط�ر �ت ا���'+

  )�ط�ر + ا�� �رة(ا��ط�ر + ا����F+  ٠٢ا��ط�ر + ا���'+  ٠١-:ا��ط�ر + �و% ن / �>	ظ+
  ٠)  -( و���ب ( + )  و���ط�ر + 8ط��ن �و�ب 

  
+ F�ت ا�����+ %�ر ��ك  -:ا�دارة ا�!0ر���	Dر!+ ا�	أي  �F�رور ا�� �ر ا�!0ر��� H��  ق�Cوھ� ���ر ا�

  �٠و3ل '� ���ر ��Cق
  

  ٠وھو و	دة 8 �س ا�� �ر ا�!0ر���F -:ا��� ر 
  

 �F�ر! +  -:ا��و�د ا�!0ر�	و ل ا�ط�8+ ا�	وم ��
  ٠ط�8+ !0ر��F +  إ��وھو �0�ز  
  

�� �و3 ل أ���م ا��0زة ا�!0ر��F + �وا�ط+ ��ك /�ص ���رض و �د ھذا �ن و��Fل  � -:ا�ـ�#ر ض 
  ٠ ا���ن

  
  ا��	ط+ ا�!0ر��F +  ��٠٣و�د ا�!0ر���F ٠٢ا��ط�ر + ٠١ -:%دد �3�در ا�ط�8+ ا�!0ر��F + / س
  �٠� %��3ر ا�دارة ا�!0ر��F +/ س
٠١ �F�ل �ط�ر + و ا��و�د !0ر��� �F�3در !0ر��  
�٠�ل ��3�ح !0ر���F أو �!واة أو أي �0�ز أ/ر  	�ل /�ر�� ٠٢  
  ٠ا�!0ر���F وا��0�ز ا��راد �K� CDأ�>ك �و3 ل و�ر�ط � ن ا��3در  ٠٣
٠٤  + F�ا�دارة ا�!0ر� H�'!م '� =�ق و	وھو ا�داة ا��� �ن />�0� ا�� �F�٠ا��<��ح ا�!0ر�  

  
  ٠ ا��وازيوا��وا�� وھ� طر 
� ن ٠ �� طرق �و3 ل ا�دارات ا�!0ر��F +/ س

  ٠وھو  !ون �ر �ن ا�� �ر ا�!0ر���F ����ر وا	د و I  �<رع - :دارة ا��وا�� 
  


ط+ وا	دة -:دارة ا��وازي �� �
  ٠و !ون �ر �ن ا�� �ر ا�!0ر���F ��دة ���رات ���
  

��ب إن ��ض ا��واد �و3ل !0ر��ء ��0� �	�وي %�� ا�!�رو��ت 	رة ا�	ر!+ $� <+ اIر���ط  -:�>	ظ+ 
اة �ذ�ك ��0� ���ط L ا�	ر!+ �	ر + و�0و�+ �!و�+ ا�� �ر ا�!0ر���F ا�� ا��واد ا���ز�+ '�ن ذرا�I �0 ����و

  �٠	�وي %�� ا�!�رو��ت 	رة ا�	ر!+ '��!�رو���0� �ر��ط ����واة ار���ط� 8و � 
  

  �٠واد �و�3+ ��!0ر��ء و�واد %�ز�+ ��!0ر��ء- : و�د �و% ن �ن ا��واد 
  

ا��	�س (ا�<�زات  ��دة ���H ��ر �ن ا�� �ر ا�!0ر���F �ن />�0� ��0و�+ ��ل  -:ا�!0ر���F ا��و3ل
  ٠)وا���� وم وا�	د د وا�<$+ وا�ذھب

  
��دة H��� I ��ر �ن ا�� �ر ا�!0ر���F �ن />�0� ��ل ا��ط�ط وا�/Dب وا��>��ك  - :ا�!0ر���F ا���زل

  ٠ وا�/زف
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  ؟���ذا �Cط� ا��>ك ا�!0ر��F + ��واد %�ز�+ / س
  ��٠	�� + �ن ا��3
+ ا�!0ر��F + / ج
  

  ٠ا���ء ا��
� �و3ل $� ف ��!0ر��ء و�!ن ا���ء ا����H �و3ل � د ��!0ر��ء -:�>	ظ+
  ا��3
+ ا�!0ر��F +  ٠٢ا�	راFق   ٠١  - �� أ/ط�ر ا�!0ر��ء/ س
ا�!0ر��F +  	دث اI	�راق ���ب و$L �0�ز !0ر���F  �ط� 	رارة ��ل ا��!واة  وا��د'#ة -:ا�	راFق  ٠١

  8٠رب ا��<روD�ت أو �CD ل أ!�ر �ن �0�ز ����/دام 8��س وا	د 
  

٠٢ + F�ا�!0ر� +
وھ� �ر �ن ا�� �ر ا�!0ر���F />ل ��م ا��4�ن و%�د��  !ون ا���م �زء �ن -:ا��3

+ وان �
دار �8 ل �ن ا�!0ر��ء  ��ب و/زه /< <+ و�!ن ز �دة �
دار ا�� �ر  ��ب �C� + F�دارة !0ر�

   ٠� /ط رة أو �!�+ ��8 + 	رو8
  

  -:ا	� �ط�ت ا��>�+ '� ا�����ل �L ا�!0ر��ء/ س
٠١  +
  �٠#ر ض ا��0زة ا�!0ر��F + ذات ا�C>ف ا�<�زي ����ب /طر ا��3
٠٢  �F�وي %�� '�3م !0ر��	رؤوس ا�ذي   ��<�  ٠) ' وز(ا�����ل أ�0زة ا��زودة �
��س 
  L٠ ا�!0ر��ء '� 	��+ �ر �ن � �ر !� ر '� ا�دارة ا�!0ر��F +ا�����ل 8واطL !0ر��F + ��دارة �	 ث �
ط ٠٣
  ٠إ���د ا��0زة ا�!0ر��F + %ن ا���ء  ٠٤
٠٥  �F�س ا�!0ر���
  ٠%دم إد/�ل ا� دي أو أي أ���م �و�3+ '� '�	�ت ا�
  ٠%دم �CD ل أ!�ر �ن �0�ز !0ر���F %�� 8��س !0ر���F وا	د  ٠٦

+�Fا��:-   
  ٠ =�ق ا�دارة ا�!0ر��F + أو '�	0�%��  ا��<��ح ا�!0ر���F  ��ل ٠١
٠٢ �F�ا��و�د ا�!0ر�  + F�ر! + إ�� ط�8+ !0ر�	و ل ا�ط�8+ ا�	٠ ��ل %�� �  
٠٣  +
  ٠ا��وازي�ر�ط �H ��3 ا��Dرات ا�!0ر��F + �طر 
  ٠ ����واد ا��و�3+ا��� ا��واد ا��� ���H ��رور ا�� �ر ا�!0ر���F �ن />�0�  ٠٤
  ٠ ا��واد �����ز�+ا��� ا��واد ا��� H��� I ��رور ا�� �ر ا�!0ر���F �ن />�0�  ٠٥
  ٠ ا��	�س�L�3 أ�>ك ا�!0ر��ء %�دة �ن '�ز ٠٦
  ٠ ا���ز�+ا�/Dب �ن ا��واد  ٠٧
  ��٠!0ر��ء  �و3ل  �د ا�	د د ٠٨
٠٩  �F�ق ��� �ر ا�!0ر��Cا����ر ا�� ��� + F�٠ ا�دارة ا�!0ر�  

  ٠ ا��و�د ا�!0ر���Fا��0�ز ا�ذي  	ول ا�ط�8+ ا�	ر! + إ�� ط�8+ !0ر��F + ھو  ٠١٠
  ٠ رة ا�!0ر��F +اا�د���� ا�D	��ت ا�����+ ا���	ر!+ �ن />ل ��ك �و3ل ����ر ��Cق  ٠١١
  ��٠!0ر��ء %�زلا��ط�ط  ٠١٢
  ٠ ا��� رو	دة 8 �س ا�� �ر ا�!0ر���F ھ�  ٠١٣
  ٠ھ� �3در ��و� د ا�!0ر��ء و�L�3 �#	��م �/��<+  ا��ط�ر + ٠١٤
  �٠ن و��Fل  ���ب /طر ا��3
+ ا�!0ر��F +  ا��#ر ض  �د ٠١٥
٠١٦ �F�ا���3�ح ا�!0ر�  + Fا�� ط�8+ $و + F�ول ا�ط�8+ ا�!0ر�	٠   
  ٠%�زل � د ��!0ر��ء  ا�/زف ٠١٧
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  $وF +ا�ط�8+ ا�                                                   

+'�>Dل ا�ز��ج ا�3�'� وا���ء وا�0واء  - :ا��واد ا��وھ� ا��واد ا��� ���H ��$وء ����رور �ن />�0� �
  ٠و �!ن رؤ + ا����م />�0�

وھ� ا��واد ا��� H��� I ��رور ا�$وء �ن />�0� ��ل ا�/Dب وا�ورق ا��
وى وI  - :ا��واد ا�����+
  ٠ �!ن رؤ + ا����م �ن />�0�

D ا��واد+'�>D +�:-  رور ��ض ا�$وء و �!ن رؤ + ا����م �3ورة = ر�� H��� وھ� ا��واد ا���
�ل ا�ز��ج ا��	�ب وا��>��ك ٠وا$	+�  

  ��٠�ذا أرى ا����م �#�وان �/��<+/ س

  I٠ن ا����م ا�D<�'+ و�D+ ا�D<�'+ ��دو ��ون ا�$وء ا�ذي  �<ذ ��0� /ج  

  ��٠�ذا %�د�� ا�
ط $وء ا� ض %�� ز���+ 	�راء أراھ� ��ون ا	�ر/ س 

Iن ا�ز��ج ا�	�ر ا�D<�ف  ��ص ا�$وء �� �K ��%دا ا�$وء ا�	�ر ' �<ذ �ن />�0� �ذ�ك �رى / ج  
  ٠ا�ز���+ 	�راء 

 –رق ا�ز –ا�/$ر  –ا�3<ر  –ا��ر�
���  –ا�	�ر ( �!ون ا�$وء ا�� ض �ن ���+ أ�وان -:�>	ظ+ 

  ) ا���<���  –ا�� �� 

  ٠ ���ذا �رى ا��<�	+ ا�/$راء ��ون ا/$ر %��� أ�0� ��م ���م/ س

%�د��  �
ط ا�$وء ا�� ض %�� ��م ���م ��ل �<�	+ /$راء '#ن ا��<�	+ ���ص �� L ا��وان / ج 
  �٠�%دا ا��ون ا�/$ر '��!�K �ذ�ك �رى ا��<�	+ /$راء 

 ��رض ��م ���م ���ر ا�$وء ا����
 م و��!ون /�<K ��ط
+ ����+ ���ب 	�ب ا���م  أنوھو -:ا�ظل 
+
  ��٠$وء �ن ا�و3ول ���ك ا���ط

  ��٠ر'+ ا�و8ت  ٠٢ 
 �� �ن 	رارة ا��Dس � ٠١ - :'واFد ا�ظل 

  ٠!�وف ا��Dس و /�وف ا�
�رو�ن ا��ط� 
�ت ا�ط� � + ��!و ن ا�ظل ظ�ھر�� 

ا�رض � ن ا�
�ر وا��Dس و�!ون �را!زھ�� %�� ا��
��+ وا	دة و%�د�� وھو أن �!ون -:/�وف ا�
�ر 
  ٠ و��Cرق ��%+ أو ��%� ن٠ !ون ا�
�ر �درا 

  ٠ا��  !ون ا�/�وف !�� و �دوا ا�
�ر ��F> إ�� ا��ون ا�	�ر أو /�وف �ز�F  -:�>	ظ+ 

ھو '� طور وھو أن  
L ا�
�ر � ن ا�رض وا��Dس و��ر ا�رض '� ظل ا�
�ر و- :!�وف ا��Dس 
  ٠ا��	�ق و 	�ب ا�
�ر 8رص ا��Dس ' ظ0ر 8رص ا��Dس ا�ود �	�ط �0��+ ��وھ�+ 
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3
ول %�!س ��$وء �!ون 3ور- :ا��رآة � Hأ���0�  �ط L8م ا�وا����،  

  ٠ا��رآة ا�!رو + ٠٢ا��رآة ا����و +  ٠١ -: وھ� �و% ن  

  ٠ �ظ��ً ھ� �طH ���و �3
ول  ��!س %�K ا�$وء ا��!��� ��-:ا��رآة ا����و + 

  ��٠�و + ����م '� ا���دھ���٠٣!و�+ ���٠٢د�+  ٠١ - :ا�3ورة ا���!و�+ '� ا��رآة ا����و + 

  ٠ا�3ورة ا��� ��!ون '� ا��رأة ا����و + ��دو !0�#� �
L /�ف ا��رآة - :ا�3ورة ا�وھ� + أو ا�/ �� +

وھ� �زء !روي %�!س ��$وء �!ون ھذه ا��را � 3ورا وا$	+ �/��<+ ����م ا�واL8  -:ا��رآة ا�!رو + 
  ٠ �و%�ن �
�رة و�	د�+أ���0� وھ� 

  ٠ !ون ا��طH ا���!س ��$وء ' 0� ھو ا��طH ا�دا/�� و�!ون 3ورا �/��<+ ووا$	+ - :ا��را � ا��
�رة

  ٠' 0� ا��طH ا�/�ر�� و�!ون ا�3ورة وا$	+ ����م  �!ون ا��طH ا���!س ��$وء  -:ا��را � ا��	د�+ 

  -:و�ط� 
�ت ا��را � ا����و +  وا�����Iت 'واFد

  �����٠ل '� ا�� وت وا�3��و��ت ا�	>8+  ٠١

  ٠و���/دم �=راض ا�ز/ر'+ وا�ز �+  ٠٢

  L�3�٠ ��0� ا�	��  ٠٣

  �����٠ل ��� �رات �رؤ + /�ف ا�� �رة  ٠٤

  ٠ا���!س ا�ذي  ��/دم '� ا�ر3د ا��وي �ر! ب أ�0زة ا����!وب  ٠٥

�����ل ������ ا�� �رة و�����ل ���	>ت وا��واق ا����ر + ��را�8+  - :ا�����ل ا��رأة ا�!رو + 
  ٠ا����و8 ن 

�����ل �ط��ء ا����ن �ن دا/ل ا�<م  وا��/دا�0� ��ر! ز ا��Dس '�  -:ا�����Iت ا��را � ا��
�رة 
Dر ا�ط�8+ ا����  ��٠ + �ط� 
�ت ا��

��م D<�ف ��3وع �ن ا�ز��ج أو ا��>��ك ا�D<�ف و���ل %�� إ	داث ا�!��ر ��$وء ا���8ط  -:ا��د�+ 
  ٠)ا��<ر8+ ( وا��
�رة ) ا�>�+ (%� 0� وھ� �و%�ن ا��	د�+ 

وھ� ���ل %�� ��� L ا��D+ ا�$وF + ا���!�رة %ن ا��د�+ '� �
ط+ وا	دة - ):ا�>�+(ا��د�+ ا��	د�+ 
  ٠و�!ون 3ورا �C3رة و�!�رة و���و + ����م ٠ا��ك �ن اطرا'0� و !ون و�ط0�

وھ� ���ل %�� �<ر ق ا��D+ ا���!�رة %ن ا��د�+ و !ون و�ط0� ا8ل ��!� �ن  -:ا��د�+ ا��
�رة 
  ٠أطرا'0� 
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  �� ا��/دا��ت ا��د��ت ؟/ س
  ���٠/دم �رؤ + ا����م ا�د8 
+ وا�C3 رة �دا !�� %�د �H�3 ا���%�ت  ٠١
  ���٠/دم '� ا��0زة ا�ط� + !�� '� أداة '	ص ا�ذن  ٠٢
  ���٠/دم '� ا���0ر وا�!�� رات ٠٣
  ���٠/دم '� ا��ظ�رات ا�ط� + ������+ % وب ا��3ر  ٠٤
  ���٠/دم '� �0�ز ا����!وب ا�!��ر ������+ ا�4رام ا����و +  ٠٥

  ٠ا����م =�� � و  م  وأول �ن ط�ق ا��/دام ا��د��ت �١٦٠٩م L�3 أول ��ظ�ر %�م / �>	ظ+

+�Fا��:-  

 ٠ ا�� �رات���/دم ا��رآة ا����و + '�   -١

 ٠ �<ر ق ا��D+ ا�$وF + ا���!�رة %�0����� ا��رأة ا��
�رة ����<ر8+ ��0� ���ل %��  -٢

 ٠ ا��رأة ا����و + ��� ا��طH ا��3
ول ا���!س ا����وي ��$وء  -٣

 ٠%�د��  
L ا�
�ر � ن ا�رض وا��Dس  !�وف ا��Dس 	دث   -٤

 ��٠$وء  ا��واد ا�����+ا�ورق ا��
وى �ن  -٥

 ٠%�د�� �
L ا�رض � ن ا�
�ر وا��Dس  /�وف ا�
�ر 	دث  -٦

 ٠ ا��واد D +�D<�'+ا��واد ا��� ���H ��رور ��ض ا�$وء �ن />�0� ھ�  -٧

 ٠ا��رآة ا��	د�+ وا��رآة ا��
�رة  ا��را � ا�!رو +�ن أ�واع  -٨

 ٠ا�>�+ 3ورا �/��<+ 	�ب �وL8 ا���م ��0�  ا��د�+�!ون  -٩

  D +�D٠<�'+ ��$وءا�ز��ج ا��	�ب �ن ا��واد  ٠١٠

  ٠ ا��واد �D+ ا�D<�'+ �د ا�$��ب %�� و'ق ا�$وء �رور ا�$وء �ن />�K  �ن  ٠١١

٠١٢  K��' +ط ا�$وء %�� %د�
 ٠ �!�ر%�د�� �
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  ا�و	دة ا�/���+                                                    
  ا�رض ا���C رة                                                    

 K�D� + $رة ا�/وخا�!رة ا�ر��    ٠ ا��بو ا����روا�
Dرة ا�ر$ + و��!ون ا�رض �ن �>ث ط�
�ت   
   

  ٠وا��� ���د ���ق %دة أ� �ل �ن �ط	0� ، �ن �طH ا�رض وھ� ا��زء ا�ظ�ھر  - :ا�
Dرة ا�ر$ +
  ٠ ا��0ول وأ%��ق ا��	�رو��/<ض '� ���طق أ/رى �!و�+ ا����ل  وھ� �ر�<L '� ���طق �!و�+

  
   ا�
Dرة ا��	 ط + ٠٢  ا�
Dرة ا�
�ر + ٠١ -:��!ون ا�
Dرة ا�ر$ + �ن 

  ��!ون �ن 3/ور ����+ !� رة وا�
Dرة ا��	 ط + ��وا�د �	ت ا��	 ط�ت  - :ا�
Dرة ا�
�ر +
وھ� ا�ط�
+ ا���� + �ن ط�
�ت ا�رض وھ� ط�
+ ��� ز �#�0� أ!�ر ��!� �ن ا�
Dرة ا�ر$ + و��د -:ا����ر

  3�٠در ا�	�م ا��ر!�� + 
�+ �ن ط�
�ت ا�رض و�
�م ��8 ن ا��ب ا�/�ر�� وط�
+ - :ا��ب ���  ٠ا��ب ا�دا/�� وھ� ا�ط�
+ ا�

  
  ٠ وھو ا�ط�
+ ا�دا/� + �^رض وا��� ���ل �ر!زھ�- :ا��ب ا�دا/�� 

وھ� �8 �+ ا����!+ �	ت ٠وھو ا��ط�ق ا�/�ر�� ��طH ا�رض و �!ون �ن ا�3/ور - :ا�C>ف ا�3/ري 
 �0!�� B��  ث 	ط  	0� ) ٥٠( ا��
٠ �
ر ��)  ١٠٠( !م و�	ت ا� ���+ ' 3ل %�  

  
 LF�ف ا��<Cف إ�� %�ق  وھ� - :ا�<Cف ا�3/ري  و ��د ھذا ا�<Cا��� ��� ا� +
!م  �����ه ) ٥٠٠( ا�ط�

ا�3/ري ���  �0ل 3>�+ �ن ا�C>ف  و�!ون أ!�ر �/و�+ وا8ل ��03رة �زF �و�!ون ھذه ا�ط�
+ ٠ ا��ب
  ٠	ر!+ ا�C>ف ا�3/ري ا���رد 'و08� 

  �� 3<�ت ا�C>ف ا���LF ؟/س
  أ!�ر �/و�+ وا8ل 3>�+ �ن ا�ط�
+ ا�3/ر +   03��٠٣رة �زF �   ٠٢!م �
ر �� �����ه �ب ا�رض   ٥٠٠ا���ق  ٠١

  
وھ� ���	+ وا��+ �ن �طH ا�رض ���د �ن ا�
Dرة ا�ر$ + و	�� ا��زء ا���وي -:ا�3< 	+ ا�ر$ + 

  �٠ن ا����ر 
  

  H ا�
�ر +ا�F�>3و ا�HF�>3 ا��	 ط +   -:�
�م ا�HF�>3 إ�� �و% ن 
  


L أ�<ل ا��	 ط�ت و�!ون 3/ورھ� أ!�ر !��'+ �ن ا�HF�>3 ا�
�ر + -:ا�HF�>3 ا��	 ط + � HF�>3 ٠وھ�  
  


L أ�<ل ا�
�رات و�!ون 3/ورھ� ا8ل !��'+ �ن ا�HF�>3 ا��	 ط + -:ا�HF�>3 ا�
�ر + � HF�>3 ٠وھ�  
  

 HF�>3دود ا�	وھ� ��� ز -: HF�>3ء أو �3�دم ا��
  ٠ �#�Dط+ ز�زا� + و�ر!�� +وھ� ���طق ا��
  

+�Fا��:-  
 HF�>3��� ف ا�3/ري<Cا���  �!ون ��0� ا� Lط
 ����٠ ا�

 ����٠ ا�HF�>3 ا�ر$ + ا��� �
L أ�<ل ا��	 ط�ت  ا�HF�>3 ا��	 ط + 

  ٠ D!ل ا�C>ف ا�3/ري ����+ !� رة �ن ا�3/ور

 HF�>3دود ا�	� HF�>3ء أو �3�دم ا��
  ����٠ ���طق ا��
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  -:	ر!+ ا�HF�>3 ا�ر$ +  أ���ب/ س

��/ن ��دة ا����ر �D!ل = ر ���ظم �ن �8ل �ب ا�رض و�
ل !��'�0� '��3د إ�� ا�%�� �م ��رد ھذه 
إ�� ا��<ل �����ه ا��ب �<�ل ا���ذ� + ا�ر$ + و���Dر %��  ��رور ا�ز�ن '�زداد !��'�0� '��زلا���دة 

��� HF�>3رك ا�	ل و���	رات ا�� � Kرارة '� ��طن ا�رضا��وا�ب �!و�	ر ����وي �� = L ٠ب ا��وز   

  �����٠ر '� ا���+ ا�وا	دة )  ٢٠( �>	ظ+ ��	رك ا�3< 	+ ا�ر$ + 8را�+ 

  ا�	ر!+ ا�Iز8I +٠٣ا�	ر!+ ا��
�ر� + ٠٢ا�	ر!+ ا����%د + ٠١ -:�� أ�واع 	ر!+ ا�HF�>3 ا�ر$ + / س

��ض �� �+ 8وى ا�Dد ا��� �ؤ�ر %� 0� �����ھ ن  ��	رك ا�<�HF ����دة ��$0� %ن- :ا�	ر!+ ا����%د + ٠١
  ٠ و �د ا��	ر ا�	�ر ���I %ن ھذه ا�	ر!+ ���٠ٍ�!� ن و ��[ � ��0� واد

��	رك ا�HF�>3 ��$0� �	و ��ض �� �+ ا�Dد �ؤد + إ�� ا3طدا�0�  وادى ھذا  -: ا�	ر!+ ا��
�ر� + ٠٢
و�
�م ھذه ا�	ر!+ إ�� %دة ٠ !+ ا�0دا�+ر���	ا��3�دم إ��  �!و ن ا��>�ل ا���� + و���� ھذه ا�	ر!+ 

   ٠وادى إ�� �!و ن �>�ل ��� + !�� '� ���ل زا!روس �D�ل ا��راق ) 8�ري  –�3�دم 8�ري (أ�واع 

٠٣  + 8Iز�Iر!+ ا	و�����ھ ن ����!� ن  -:ا� � 
و���ل %�� ذ�ك  ٠وھو ا�زIق 3< 	� ن ������ ن أ'
  ٠ا�	دود ا�Iز8I + '� ا��	ر ا�� ت 

+�Fا��:-   

  ٠ ا�	ر!+ ا��
�ر� +ا�م ا�	ر!+ ا��� �	دث � ن 3< 	� ن و�!ون ا����ل ھ�  -١

 ٠ ا�	ر!+ ا�Iز8I +ا�م ا�	ر!+ ا��� �	ث � ن 3< 	� ن ��	ر!�ن �D!ل ����� ھ�  -٢

 ٠  ا�ود �ن  ��[ %ن ا�	ر!+ ا����%د + �!و ن -٣

٤- + 8Iز�Iر!+ ا	زل  ��[ %ن ا�I٠ ا�ز 


L أ�<ل ا�
�رات وا��� ��!ون 3/ورھ� ا8ل !��'+ �ن ا�HF�>3 ا��	 ط +  -٥� HF�>3ا� ���� HF�>3ا�
 ٠ ا�
�ر +

 ��� ا��ط�ق ا�/�ر�� ��طH ا�رض وا�ذي  �!ون �ن ���طق ا��
�ء ا�
Dرة ا�ر$ + �L أ%��  -٦
 ٠ ا�3< 	+ ا�ر$ +ا����ر  

!م و�!ون 3/ورھ�  ٥٠٠ إ��%�ق  3ل  إ������ ا�ط�
+ ا��� ��� ا�C>ف ا�3/ري و���د  -٧
 + F+ �ز��	03رة ���LF�ف ا��<C٠ ا� 

'وق ا�C>ف ا���LF ����            ��ط�%دد �ن ا�
طL وا��� ��	رك  إ��ا�C>ف ا�3/ري �^رض �
�م  -٨
 ٠ا�3< 	+ ا�ر$ + 

 ٠ �	دود ا�����HF�>3 ���طق ا��
�ء أو �3�دم ا�L� HF�>3 ��$0� ���ض  -٩

   ٠ �>�ل ��� +م 3< 	+ 8�ر + �#/رى 8�ر + �!ون  ��[ ا3طدا٠١٠
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  ٠وھ�  ���	+ وا��+ �دا �ن ا� ���+ و�	 ط �0� ا�� �ه �ن ��0 ن أو ا!�ر - :ا�
�رة

  -:��8 ن  إ��و�
�م ا�
�رات 

   وأ'ر 
 �  - وأور��   –وھ� 8�رات ا��� �!�0� ا��4�ن ��ذ ا�
دم  ��ل أ� � - : 8�رات ا����م ا�
د م ٠١

وھ� ا��� ا!�D<0� ا��4�ن 	د �� �ن />ل ا�ر	>ت اD!��I�' + وھ� أ�ر !�  - :ا����م ا��د د 8�رات ٠٢
  ٠ا��D�� + وأ�ر !� ا���و� +  وا�
�رة ا�
ط� + ا���و� + وأ��را� � 

  ٠!م 8�رة �و�د '� ا����م / س

 –ا��را� �  –أ�ر !� ا���و� + –أ�ر !� ا��D�� +  –أور��  –أ'ر 
 � –وھ� أ� �  8�رات)  ٧( �و�د / ج

  ٠ا�
�رة ا�
ط� + ا���و� + 

  ٠!ر ��وف !و�و��س�ن �8ل ا�ر	�ل اI ط���  م ١٤٩٨'� %�م  أ�ر !� ا��D�� +ا!�D<ت 8�رة -:�>	ظ+  

  ٠<ر د وا=�ر�� ھ� �ظر + ا��Iراف ا�
�ري ��Dوء ا�
�رات وا��	 ط�ت  ا��� و$�0� ا����م ا�/ س

 ��� أن ا�
�رات !��ت ���
� !��+ وا	دة !� رة = ر ��<�3+ و!�ن  	 ط �0� ا���ء  وھو- :ا��Iراف ا�
�ري 
و   �ورا� �و�م ا�
��ت إ�� �زأ ن !� ر ن ���ب ا�	ر!+ ا����%د + وھ�� ���� � �� ت  �٠ن !ل ���ب 

  ٠ اJنا��و�ودة  و��زأ إ�� أ�زاء أ/رى �!و�K ا�
�رات =و�دوا�� 

وھ� أن ا�
�رات !��ت !��+ !� رة وا	دة  = ر ��<�3+  	 ط �0� ا���ء �ن !ل ���ب وا�
��ت  - :���� � 
  ٠ =و�دوا��و �ورا� � ا�
�رة ا�!� رة إ�� ��8 ن !� ر ن ھ�� 

  ��٠زأت إ�� أور�� وأ�ر !� ا��D�� + وا� � 	�� � -:�ورا� � 

  ��٠را� � ��زأت إ�� أ�ر !� ا���و� + وأ'ر 
 � وا- :=و�دوا��  

  �٠� ا�د�+ ا��� �د%م �ظر + ا��Iراف ا�
�ري / س

!��+ وا	دة %�د ) أ� � وأور�� وإ'ر 
 � وأ�ر !� ا��D�� + وا���و� + ( �!ن أن �D!ل ا�
�رات ا�/�س  ٠١
�٠
�رب 	دودھ� ا�/�ر� +   

!� ا��D�� + �م ا���ور %�� %دد !� ر �ن اI	�' ر �	 وا��ت و�����ت ��ود ��<س ا��وع � ن أ�ر  ٠٢
   ٠وأ'ر 
 � ���  دل %�� أ�0� !��ت �� ش  و�� �� '� �!�ن وا	د 

٠٣  � 
    �٠و	ظ �K��D �و% + ا��ر�+ '� 8�رة أ� � و8�رة أ'ر 

�ن ���	+ ا�رض و�و�د % )  ٧١( وھ� ���	�ت ��F + وا��+ و�	�ل ا��	 ط�ت ���+  -: ا��	 ط�ت
   ا��	 ط  ا�0�دي٠٣ – ا��	 ط ا��0دي٠٢  –  ا��	 ط ا�ط����٠١	 ط�ت ��ل   %�� أر$��  
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  ٠	دوث ا�زIزل  ��ب�� / س

���ب 	ر!+ ا�HF�>3 ا�ر$ + %�د 	دوث ���س � ن 3< 	��ن  �D# %ن ذ�ك ط�8+ ���ل �!�ر 3/ور / ج
  ��٠ط
+ ا����س 

و ��� �!�ن 	دوث  ٠ھو اھ�زاز ا�
Dرة ا�ر$ + ���ب 	ر!+ F�>3	0� %�� طول ا�3دع  - :ا�ز�زال 
  ٠ا�ز�زال �ؤرة ا�ز�زال 

وھو �و8ف 3< 	��ن ����ور��ن %ن ا�	ر!+ �� �+ ������0� و �D# ط�8+ ���ل %�� �!�ر    - :ا�3دع 
  Kرك ا�3/ور %�� طو�	رة ا�ر$ + وا�ذي ��D

ق '� ا�D� +���� ا����س +
  3٠/ور ��ط

	 ط  و��	رك ��� L ا��I�ھ�ت وھ� 	ر!+ ا��واج ا���� + �� �ه ا��	ر ���ب ز�زال '� 8�ع ا��-:��و����
و��ر%+ %�� + و%�د ا�8را�0� �ن ا��وا	ل وا����طق ا�
ر �+ ���ب ا�!� ر �ن ا�د��ر  وھو �� 	دث %�م 

  ٠دو�+ %�� DواطZ ا��	 ط ا��0دي  ١٢م %�د�� $رب ��و����   ٢٠٠٤

  L��٠ در��ت ھو �0�ز �
 �س Dدة ا�ز�زال  و$L '� �	ط+ ر3د ا�زIزل و �!ون �ن -:�
 �س ر /�ر 

 K�0ز ذھ��� وإ ���  )  ٢( ا�ز�زال ا�ذي در��� +
٠%�� �
 �س ر /�ر  ��ل ا����م ا����  

 Kدث ا�0 �ر ��م ������� )  ٧( ا�ز�زال ا�ذي در��	٠'   

  ٠وھ� ا/طر در�+  در��ت %�� �
 �س ر /�ر )  ٩( و!�ن ا�ز�زال ا�ذي ا	دث ��و���� 

/روج ا�	�م وا�C�زات وا�ر��د ا��ر!��� ا��	�وس دا/ل �طH ا�رض �ن ظ�ھرة ط� � + ����ل -:ا��را! ن 
  ٠ا�
Dرة ا�ر$ +  '� '�	+

   وا��را! ن ا���!�+ وا��را! ن ا�0��دة ا��را! ن ا��Dط+ -:�� ھ� أ�واع ا��را! ن / س

  ٠وھ� ا��� I �زال ا�	�م ��د'L ��0� 	�� و��8� ھذا - :ا��را! ن ا��Dط+  ٠١

  ٠وھ� ا��� �و8ف ا�د'�ع ا�	�م ��0� وI  �وL8 أن ��ور �رة أ/رى  -:ا�0��دة ا��را! ن  ٠٢

وھ� ا��� �و8<ت %ن ا��وران �!�0� 8د ��ود �ن و8ت �/ر !�� '� �ر!�ن أ ���دا -:ا��را! ن ا���!�+  ٠٣
  ٠%�م �
ر ��  ٢٠٠ا�ذي ��ر ��د 

  H٠ ��دة �/رج �ن 'وھ+ ا��ر!�ن ���ب ا�03�ر ا�F�>3وھ�  - :ا�03�رة 
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  ! ف �!و�ت ا��را! ن ؟/ س

	 ن ��
�رب ا�HF�>3 و��3�دم 3< 	+ �	 ط + �3< 	+ 8�ر + ��ز�ق ا�3< 	+ ا��	 ط + �زI إ�� / ج
دا/ل ط�
+ ا����ر و��03ر D�' �F D' �F D!ل ا�03�رة ا��� ��د'L إ�� �طH ا�رض %�ر 'وھ+ ا��ر!�ن 

%�د�� ����%د ا�HF�>3 '��3�%د ا�03�رة �ن أ%��ق  و!�� ��!ون �را! ن دا/ل ا��	 ط�ت ٠'�/رج ا�	�م 
  ٠ط�
+ ا����ر ��طZ �	و �طH ا�رض و�H�3 �3دة ��!ون 8�%�ً �د داً ���	 ط 

  �� ھ� 'واFد ا��را! ن �^رض ؟/ س

  �٠$ ف �واد �د دة إ�� ا�
Dرة ا�ر$ +   ٠١/ ج

  �٠ط� 	�3> � دا ���ل ا��ر�+ =� + ������دن ���  ��%د %�� ��و ا������ت وا��� � ٠٢

  ٠ ز د �ن ���!+ ا�
Dرة ا�ر$ +  ٠٣

  ٠أ�0� �د�ر !ل ZD '� طر 
0� ���ب �/و��0� -: �� �$�ر ا��را! ن/ س

  ٠ ��د ��ط
+ ا�	زام ا���ري �ن ا����طق Dد دة ا�ھ� + ����ب %د دة ��0�/ س

  0�٠د وا	دة �ن ���طق ا�رF �+ ا��� �	�وي 8را�+ �3ف ا�HF�>3 ا�ر$ +  ٠١

  �٠	�ل =�زات ا��را! ن ا����دن ا���03رة �	و �طH ا�رض  ٠٢

  �٠ؤ�ر ا�ظواھر ا��Cرا' + %�� 	 �ة ا��>  ن  أن �م  !ن ا��� �رات  ٠٣


 � ����� + '� ��ض ا�دول ؟/ س 
  ���ب ا�زIزل وا��را! ن دور 	

وا�	��ر ا��
ذو'+ '�  إن ا�ر��د ا��ر!���  ��%د %�� /3و�+ ا��ر�+ و!��  �م ا��I<�دة �ن ا�3/ور/ ج
  ٠%�� �ت ا����ء و= رھ� 

  �� ھو ا�	زام ا���ري �^رض ؟/ س

وھو ��ط
+ 	ول 	وض ا��	 ط ا�0�دي  �Dط ' 0� %دد !� ر �ن ا�زIزل وا��را! ن وھو %�� D!ل /ج
  ٠!م  )  ٤٠٠٠٠(	ذوه ا�	3�ن طو�0�  

رة و �ز�ق ا	د طر'� ا�3< 	+ وھو أن ��	رك ا�HF�>3 %�� ط�
+ �ن 3/ور $� <+  	�  - :ا�Iد��س 
  ٠ و���ب ھذه ا���� + 	دوث ا�!� ر �ن ا�زIزل، أ�<ل 3< 	+ أر$ + ���ورة �0� 

 ٠و !ون %�د�� �و�K ر��دي '� ا�C��ب،ھو ا�	�ر ا�و	 د ا�ذي  �!�K ا�ط<و %�� ا���ء  - :ا�	�ر ا��ر!��� 
و�� F� ���<�وات ا�0واF + ا��� ��!ون %�د�� �/�رق ا�C�زات ا���/�+ ��3/ور ا���03رة ��د'�+ إ�� 

  ٠ا�%�� 
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 +�Fا��: -  
 ٠١  �� ٠ 8�رات ا����م ا�	د ث���� ا�
�رات ا��� ا!�D<0� ا����م 	د 

 ٠ ���� ���� �ا����م ا�
د م �F 0+ 8�رة وا	د  ٠٢ 

 ٠ �	 ط�ت /�س ��B %دد �	 ط�ت '� ا����م  ٠٣ 

  ٠ �ؤرة ا�ز�زال���� ا��
ط+ ا��� �
L �	ت �طH ا�رض و �ط�ق ��0� ا�ز�زال  ٠٤ 

 ٠ ر /�رو	دة 8 �س ا�ز�زال  ٠٥ 

 ٠ ���� �!�ن ا����م 8د �� %�� D!ل 8�رة وا	دة ����  ٠٦ 

 ٠ ا�03�رة ��� /روج ا�	�م وا�C�زات �ن ��طن ا�رض  ٠٧ 

 ٠و���ب ا�!� ر �ن ا�د��ر   ��و���� '� 8�ع ا��	 ط ظ�ھرة���[ ��ل ا��واج ا�ز�زا� +  ٠٨ 

 ��٠<� ر �Dوء ا�
�رات وا��	 ط�ت   ا��Iراف ا�
�ريو$L ا����م وا=�ر �ظر +  ٠٩ 

  ٠ ر /�ر ��� ا��
 �س ا�ذي  ��/دم �
 �س Dدة ا�زIزل  ٠١٠ 
 ٠١١  ��٠ �
�رات ا����م ا�	د ث ط�ق %�� ا�
�رات ا��� ا!�D<0� ا��4�ن 	د   
  ���٠[ �<�ل اھ�زاز ا�
Dرة ا�ر$ + �<�ل 	ر!+ ا�HF�>3  ا�زIزل ظ�ھرة ٠١٢ 
 ٠١٣  HF�>3ن 'وھ+ ا��ر!�ن ���ب ا�03�ر ا�� L'٠ ا�03�رة ���� ا���دة ا��� ��د  
   ٠ ا�$Cط ا�!�'�I �	دث ا�Iد'�%�ت ا��ر!�� + إI �و�ود  ٠١٤ 
  ٠ %٧١ا����+ ا��� �D!�0� ا�� �ه �ن ���	+ �طH ا�رض ھ�  ٠١٥ 
��رة  ٠١٦  K�D� + $٠ ا�/وخإن ا�!رة ا�ر  
٠ ���
Dرة ا�ر$ +���� ط�
+ ا�رض ا��� �� ش %� 0�  ٠١٧   
  ٠ ا��0ول وا�ود �نو��/<ض '� ��ض ا����طق '�!ون ا����ل �ر�<L ا�
Dرة ا�ر$ + '� ��ض ا����طق �!و�+  ٠١٨ 
  ٠ ا��	 ط�ت'�  ا�
�ر +���دم و�ود ا�
Dرة  ٠١٩ 
  ٠ ا��	 ط�ت�	ت  ا��	 ط +��وا�د ا�
Dرة  ٠٢٠ 
  ٠ ا����را�ط�
+ ا���� + �ن ط�
�ت ا�رض وا��� �و�د �	ت ا�رض ھ�  ٠٢١ 
  ٠ 	دود ا�����HF�>3 ���طق ا��
�ء أو �3�دم ا�HF�>3 ��$0� ���ض  ٠٢٢ 
  ٠ ��ءو  ���+  
�م �طH ا�رض إ�� ٠٢٣ 
  ٠ ا��Iراف ا�
�ريو$L ا����م ا�<ر د وا=�ر  �ظر + ��<� ر �D#ت ا�
�رات ا���ھ�  ٠٢٤ 
  ٠ھو اھ�زاز ا�
Dرة ا�ر$ + ���ب 	ر!+ F�>3	0� %�� طول ا�3دع  ا�ز�زال ٠٢٥ 
  ٠ �ؤرة ا�ز�زال ��� �!�ن �دا + 	دوث ا�ز�زال �	ت �طH ا�رض  ٠٢٦ 
٠ ��
 �س ر /�ر�
�س Dدة ا�ز�زال  ٠٢٧   
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  ا�و	دة ا���د�+                                                   
  ا�!ون                                                         

ا��� �	 ط ���!رة ا�ر$ + و �#�ف  )ا�C�زات (  �زء �ن ا�!رة ا�ر$ +  ��ل ط�
+ ا�0واء-:ا�C>ف ا��وي 
  �٠ن =�زات $رور + 	 �ة ا�!��F�ت ا�	 + 

  
  - : �#�ف �ن  -:أھم =�زات ا�C>ف ا��وي  �� ھ�

  ٠ % ٧٨ا�� �رو� ن =�ز ٠١

ر �� أ %٢١و=�ز ا�و!�� ن ٠٢� K�� ٠ي /�س ا�0واء  

       ٠% ���١+ ا���ء ����F او!� د ا�!�ر�ون و�/�ر  =�زو٠٣ 
  

  C��٠ ر ���+ �!و��ت ا�0واء ا��وي �ن �د �+ إ�� أ/رى /س
�زداد ���+ ����F او!� د ا�!�ر�ون '� ھواء ا��دن ا��3�% + ا��زد	�+ ����!�ن وذ�ك �!�رة ا��L��3 /  ج

و%�� �ت اI	�راق  و'� ا��دن ا�زرا% + �زداد ���+ ا�و!�� ن ���ب إ���ج ا������ت �0ذا ا�C�ز '� أ���ء 
  �٠�ء ا�$و�F %�� + ا��

  

� ا����ل �3و�+ �����<س ؟/ س���� ����   

  C��٠ ر ���+ ا�و!�� ن 	�ب ار�<�ع ا��!�ن 	 ث �
ل ���+ ا�و!�� ن !��� ار�<��� %ن �طH ا�رض

+ !�� '� ا�����م وا�4<�ق �Cل ���+ '� ا���!ن ا��
� ��!٠   

  ���ذا �زداد ���+ ا�و!�� ن '� ا�	داFق ؟/ س
  
  ���ب إ���ج ا������ت �0ذا ا�C�ز '� أ���ء ا����ء ا�$و�F / ج

  �� أھ� + ا�C�زات ا��!و�+ ��C>ف ا��وي ؟/ س
  -:ا�و!�� ن �� أھ� + =�ز / س  
   =�ز $روري ���� + ا���<س ا�!��F�ت ا�	 + ٠١ 

  ٠ ��/د�K ا�Cوا3ون '� أ%��ق ا��	ر ٠٢
  

ا�	راFق �D!ل �ر L '0و  
�ل Dدة  ا��
� ل �ن ا��D�ر ��%د %�� ٠١ - : ا�� �رو� ن�� أھ� + =�ز / س 
  '��� + ا�و!�� ن

  ٠وا�<�3و� � ا��
و� �ت  و د/ل '� �ر! ب �ذور أ�زاء �ن ��م ا��4�ن�ر! ب   د/ل '�  ٠٢ 
  

���� او!� د ا�!�ر�ون�� أھ� + =�ز / س  : -  
���/دم ا������ت ھذا ا�C�ز '� %�� + ا����ء ا�$و�F �ذ�ك '0و $روري �	 �ة ا������ت ا�/$راء  ٠١ 

٠٢ �0F>ط ' +���Dط �����ر ا�� 	ل و  
�  ٠ ����ل 4ط<�ء ا�	راFق  ��+ =�ز 
  

'<� ا����طق ا�3	راو +  !ون ،�/��ف ���+ �/�ر ا���ء �ن �!�ن إ�� أ/ر -: �/�ر ا���ء وا�C�زات ا�/رى
0واء ��'�ً وذ�ك Iن ���+ �/�ر ا���ء ' K �8 �+ أ�� '� ا����طق ا���	� + '�!ون ���+ �/�ر ا���ء %�� + ا�

  ٠ا��زرو%�ت  ا��� ����د %� 0� ا��ط�رو ��%د �/�ر ا���ء '� ��ط ف ا�0واء وھطول و �د ا�0واء رط��ً 
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+�Fا��:-  
  ٠ا�C>ف ا��وي ���� ط�
+ ا�C�زات ا��� �	 ط ���!رة ا�ر$ + ٠١
  ٠ا�C�ز ا�ذي  ��/دم '� إط<�ء ا�	راFق ھو =�ز ����F او!� د ا�!�ر�ون ٠٢
  ٠إذا �م  !ن =�ز ����F او!� د ا�!�ر�ون '� ا��و '#ن 	رارة ا�رض ��/<ض  ٠٣
  ٠ا�C�ز ا�ذي  ��/د�K ا����ت '� %�� + ا����ء ا�$و�F ھو =�ز ����F او!� د ا�!�ر�ون  ٠٤
٠٥ D� �' رار���Iزان ا�ط� �� ��!و��تا�I<�ظ ا	٠ا��واء  � ر  ��%د %�� ا�  

  

  ٠ �� ھ� ط�
�ت ا�C>ف ا��وي 	�ب 8ر�0� �ن �طH ا�رض/ س

  ا�C>ف ا�/�ر��   ٠٥ا�C>ف ا�	راري   ٠٤ا�C>ف ا���و�ط  ٠٣ا�C>ف ا�ط�
�  ٠٢ا�C>ف ا�دا/��  ٠١ 

وھو ا�ط�
+ ا�و�� ��C>ف ا��وي وا�8رب ��طH ا�رض و�	دث ' 0� ا��C رات - :ا�C>ف ا�دا/��  ٠١
  ٠)ا�رطو�+  - ا�ر �ح   –ا��ط�ر ( ا��و + 

٠٢  �

L أ%�� ا�C>ف ا�دا/�� و ���ز ��	�واKF %�� =�ز ا�وزون وھو ا�C�ر ا�ذي  	�� -:ا�C>ف ا�ط� 
را��ت ا��و + وا��	ب �ذ�ك  �!ن ��ط�Fرات و�/�و ھذه ا�ط�
+ �ن اI$ط، ا�رض �ن ا��D+ ا��ؤذ + 

    ٠ا��	� ق ' 0� 

و�K أھ� + Iن  ��ل �3د ا�4رام ا����و +  ا��� ،و 
L أ%�� ا�C>ف ا�ط�
�  - :ا�C>ف ا���و�ط  ٠٣
��٠
ط %�� ا�رض !��0Dب وا�� �زك 	 ث �	�رق '� ھذه ا�ط�
+ �8ل و3و�0� إ�� ا�رض   

  �٠ر�<L ' 0� در�+ ا��رارة ،ا�را��+ �ن ا�C>ف ا��وي  وھو ا�ط�
+-:ا�C>ف ا�	راري  ٠٤

وھو أ%�� ط�
�ت ا�C>ف ا��وي وأ��دھ� %ن �طH ا�رض وا�8رب إ�� ا�<$�ء -: ا�C>ف ا�/�ر��  ٠٥
   ٠ا�/�ر�� وھو ط�
+ ر8 
+ �دا ��>�D �در � � و����ز ��ن ا�0واء ��در 	 ث ���H ' 0� ا��8�ر 

 ���Dع ا���D4و ا�رضوھ� ا�  -:ا	س وا����0+ ��Dا�3�درة �ن ا� +�D ٠  

  ���٠� ن ا����طق �طH ا�رض '� !� + ��  0�3� �ن ا�D4�ع ا����D وا���وؤل %ن ا��C رات ا��و + / س

  ٠زاو + �
وط ا��D+ ا���D + %�� ا�رض 	 ث ا��D+ ا���ود + 8و + وأDد �ر! زاً  ٠١

  ٠ا��0�ر !� را '� !� + ا�D4�ع ا����D ا�ذي  3ل �^رض ��ب ا/�>ف طول  - :ا/�>ف طول ا��0�ر ٠٢

 	�وي ا�C>ف ا��وي %�� DواFب !���C�ر وا�ر��د وا��	ب و�/�ر ا���ء  - :D<�' + ا�C>ف ا��وي ٠٣
  ���٠ل %�� ا/�>ف !� + أ�D+ ا��Dس ا��� �3ل أ�� ا�رض 

ا�وا3ل �^رض '<� �<وح  �ؤ�ر ا��$�ر س ���� ن !� + ا�D4�ع ا����D - :ا/�>ف ا��$�ر س  ٠٤
  ٠ا����ل �3ل ا�D� +�D!ل ��Fل وأ�� ا����طق ا��IواF + �3ل أ�D+ ا��Dس �D!ل %ودي طوال ا���+
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 +�Fا��: -  

  ٠ا�C�ز ا�ذي  	�� ا�رض �ن ا��D+ ا�$�رة ھو =�ز ا�وزون ٠١

٠٢  + ��Dا� +�Dوط ا�
  �٠ن ا��وا�ل ا��ؤ�رة %�� Dدة ا�D4�ع ا����D زاو + �

   ٠ �!ون ا�C>ف ا��وي �ن ط�
�ت أ8ر�0� إ�� ا�رض ا�C>ف ا�دا/��  ٠٣

  �٠زداد ���+ =�ز ����F او!� د ا�!�ر�ون و�
ل ���+ ا�و!�� ن '� �و ا��دن ا��3�% +  ٠٤

  ٠ط�
+ ا�C>ف ا��وي ا��� �	دث ' C� �0 رات ا�ط
س ھ� ا�C>ف ا�دا/��  ٠٥

  ٠طول ا��ط�ر  ��%د �/�ر ا���ء %�� ��ط ف ا����خ وھ ٠٦

  ٠أ%�� ط�
�ت ا�C>ف ا��وي وأ��دھ� %ن ا�رض ھ� ط�
+ ا�C>ف ا�/�ر��  ٠٧

  ���٠�ز ا�C>ف ا���و�ط �D �0�#د دة ا��/�/ل و���ل %�� ا	�راق ا�0Dب وا�� �زك ' 0�  ٠٨

  ٠ د/ل =�ز ا�� �رو� ن '� �3�%+ ا����ب ا���ر + وا��3�غ  ٠٩

�٠
+ ا�0واء ا��� �	 ط ���!رة ا�ر$ + ا���3+ ا�C>ف ا��وي �زء �ن ا�!رة ا�ر$ +  ��ل ط ٠١٠  

  �٠ر�<L 	رارة ا�C>ف ا��وي %ن ��د0�I� ���ب ظ�ھرة ز �دة ���+ ����F او!� د ا�!�ر�ون  ٠١١

  H���٠ ا��8�ر ا��3�% + '� ا�C>ف ا��وي ���ب �درة ا�0واء  ٠١٢

     ٠%  ���٢١+ =�ز ا�و!�� ن  ٠١٣

  ٠ �وا�د ف ا�C>ف ا�ط�
� ��ظم ا�وزون  ٠١٤

�ر أ�D+ ا��Dس �D<�' + ا�C>ف ا��وي  ٠١٥#��٠  

  ٠ ��/دم ا�Cوا3ون =�ز ا�و!�� ن  ٠١٦

  ا��زء ا��<�� �ن ا�C>ف ا�ط�
� ����ب ��	� ق ا�ط�Fرات؟/ س

  ٠وذ�ك �/�و ھذا ا�C>ف �ن اI$طرا��ت ا��و + وا��	ب / ج

  أ ن  و�د =�ز ا�وزون و�� '�Fد�0� ؟/ س

و'�Fد�K  	�� ا�!��F�ت ا�	 + �ن ا��D+ ا��ؤذ + 	 ث  ��ص ��ظم  ا��D+  ، و�د '� ا�C>ف ا�ط�
�/ ج
  ٠ا�<وق ��<�� + ا�$�رة ����4�ن وا�!��F�ت ا�/رى 
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!رة �ن ا�C�زات ا�����0+ ا���را�ط+ �<�ل ا���ذ� + وھ� ذا� + ا4$�ءة وا�	رارة و�/��ف '�  -:ا���وم 
  ٠!���0� و	��0� ودر�+ 	رار�0� وأ�وا�0�  ��$0� %ن ��ض �ن 	 ث

  ٠وھ� ��م !� ر ا�	�م و�و�د ��وم ا!�ر �ن ا��Dس و��وم اC3ر �ن ا��Dس -:'���Dس 

   ����د %�� %��� ن -: %�� ��ذا ����د Dدة �طوع ا���وم/ س

  ٠!� + ا�$وء ا�ذي  ط�
K ا���م  ٠١

  ٠وا����'+ � ن ا���م و!و!ب ا�رض ٠٢

و�0� أ���ء !#���ء ا�	 وا��ت  ٠وھ� ���L ا���وم �#D!�ل �� �+ '� ا����ء  - :ا����و%�ت ا���� + 
  ٠ !��دب ا�C3ر وا�دب ا�!�ر أو أدوات !��� زان

 + Fس  - :ا���+ ا�$و� 
وھ� ا����'+ ا���  
ط�0� ا�$وء '� ا���+  وھ� و	دة 8 �س �����'+ و� س �
  ٠ ا�ز�ن

  ���ذا ��دو ا���وم �#�وان �/��<+ ؟/ س

 �ود ھذا اI/�>ف إ�� ا/�>ف در�+ ا�	رارة '����وم ا�	�راء وا��ر�
�� + �!ون 	رارة �ط	0� ا8ل / ج
ا�� ا���وم ذات ا��ون ا�� ض ،وا���وم ا�3<راء �دل %�� أن 	رار�0� ا�!�ر �/و�+ ، �ن �
 + ا���وم 

  ٠ا��زرق '�!ون 	رارة �ط	0� �ر�<�+ 

ا�!و�� ذات �ظ0ر = ر ���ظم ���Dر '� ا�<$�ء وھو �دا + وھ� �	ب �ن ا�C�زات وا��C�ر  -:ا��د م 
  ٠و��!ون �ن =�زات ھ درو� ن وھ � وم و%��3ر ا/رى ٠دورة 	 �ة ا���م 

   ٠ �د ا��د م !��+ ا����ء ا���� + '� ا�!ون / �>	ظ+ 

 ��c! ل �طور ا���م	و �!ن ��/ ص �را: -  
  

  �٠!و ن ا���م ا�و�� ٠١
  ٠ا���م ا�و�� 	دوث �<�%>ت '� �ر!ز  ٠٢
  �٠!و ن ا���م ا���>ق ا�	�ر  ٠٣
  �٠!و ن �	��+ $/�+ �ن ا�C�زات ���� ا��د م ا�!و!��  ٠٤
   ٠ �دأ �ب ا���م ���I!��ش  ٠٥

  
+�Fا��:-   

  ٠ ا���+ ا�$وF +و	دة 8 �س ا����'+ � ن ا���وم ھ�  ٠١
  ٠ ا� ضا���وم ذات در�+ ا�	رارة ا��ط	 + ا�%��  !ون �و�0�  ٠٢
  ٠ ا�
زم ا�� ض ���<ذ ا���م ا�0 درو� ن '� �ر!زه '� �ر	�+  ٠٣
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وا��C�ر وا�C�زات �ر��ط ��� �
وة �ذب ����د�+ و�دور ا���رات ،ھ� ���L ھ�Fل �ن ا���وم  -:ا���رات 
  ٠ 	ول �ر!ز ��Dرك

  اIھ� � +  وا��و�� +  و= ر ا����ظ�+    ��3ف ا���رات 	�ب D!�0� ؟
  �٠ $و + ا�D!ل �!ن � س �0� اذرع �!ون  - :اIھ� � +  ٠١
  �٠!ون 	�زو� + ا�D!ل و�0� اذرع ���<+ 	ول �ر!ز ا���رة  -:ا��و�� +   ٠٢
  �٠!ون !��C �+ � س �D �0!ل �	دد  -:= ر ���ظ�+  ٠٣

�� �ر ��م �ن $��0� ا��Dس و�دور  ٤٠٠إ��  ٢٠٠وھ� ��رة �و�� +  �	�وي %�� - :��رة درب ا�����+ 
  ٠و��د إ	دى ا!�ر ا���رات '� ا�!ون ٠ھ��F+ 	ول �ر!زھ� ��ر%+ 

  ��٠ ش $�ن ���و%��� ا���D + %�� 	�'+ ��رة درب ا�����+ %�� ا	د اذر%0� ا��و�� + 

وھو أن ا�!ون �!ل ��  	�و K !�ن �$Cوط� '� �
ط+ وا	دة C3 ر �داً و!� <� ودر�+  -:ا�I<��ر ا��ظ م 
�م ا�<�ر و�دأ  �و�L و ��دد وا��Dر �واد ا�!ون '� !ل ا��I�ھ�ت  + ��% Kرار�	٠   

ا���وم و'� ا��D�رھ� ����ت ��ض ا��واد و!و�ت =�زي ا�0 � وم وا�0 درو� ن ا��ذ ن أ���� / �>	ظ+  
  ٠وا���رات وا�!ون 

  - :ا��!D�ف ا�<$�ء 


K إI ��/�راع  ا�3وار 9 
	� L دم  و�م  ��ط
  ٠إن '!رة ا��!D�ف ا�<$�ء 	�م 8د م راود ا��4�ن ��ذ ا�

  ٠  ١٩٥٧/ �Dر ن ا�����/٤ا�ذي أط�ق '� )��١و��ك ( وأول �0�ز '$��F ھو ا�
�ر ا��3�%� ا�رو�� 

'� ) 'و��وك (%�� ��ن ا��ر!�+    وري =�=�ر ن�<$��F ا�رو�� وأول إ���ن ا�ط�ق ��<$�ء ھو ا
  ٠  ١٩٦١/� ��ن/١٢

  ٠'� �Dروع ا�و�و  ١٩٦٩/��وز/٢٠'� )   � ل ���رو�B(وأول إ���ن �زل %�� �طH ا�
�ر ا��ر !� 

 +�Fا��: -  
  ٠ �!ون ا��د م �ن �	ب �ن ا�C�زات وا��C�ر ا�!و�� ذات �ظ0ر = ر ���ظم  ٠١
٠٢  L��� ���  + وا��ت ��رو'+ ا����و%�ت ا���� 	ل وأدوات و�!D#� ٠ا���وم  
  ٠ا�!ون ھو ا�<$�ء �!ل ��  	�و K �ن ��دة وط�8+  ٠٣
  ٠ ��� ا��و�L ا��<��Z '� ا�!ون ا�I<��ر ا��ظ م  ٠٤
  ٠ا���م !رة $/�+ �ن ا�C�زات ا�����0+ ��را�ط+ �<�ل ا���ذ� + ذا� + ا4$�ءة وا�	رارة  ٠٥
٠٦  Lوة ا���ذ� + �����رات  ��� ا����
  ٠ا�F�0ل �ن ا���وم وا��C�ر وا�C�زات وا��� �ر��ط ��� �
  �٠/��ف ا���وم '� إ	����D��' �0س  ��م !� ر ٠٧

L �ظ���� ا����D '� ��رة درب ا�����+ %�د �0� + ا�ذرع ا��و�� + ٠٨  ٠  

  ٠ �!ون ا��د م �ن ھ درو� ن وھ � وم  ٠٩
  

                                                    f د�	ت ���                    
    إ%داد ا����ذ                                                                                               

أ	�د D�!ر %���ن                                                                                                                                                                                                           


